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Anotace :

Ptispévek pojednava o nékterych robustnich deskriptivnich charakteristikach, vhodnych pro
statistickou analyzu populaci, jejichz rozdéleni neni normalni.V dalsi ¢asti jsou zminény moderni
dosazeni ptiblizné normality rozdé€leni respektive homogenizace rozptyli zpracovavanych
statistickych soubort.

Summary :

Several robust statistics based on censored or winsorised samples and techniques of data
transformations are presented. This statistical methodology is very advantageous in cases of non-
normally distributed samples. Paper outlines also some recent graphical methods for describing
statistical data.
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Objektivni informace, z nichZ mnohé maji charakter statistickych dat, jsou v trzni ekonomice
nezbytnym pfedpokladem racionalniho chovani podnikatelt. Je tedy ziejmé, Ze velmi vzristaji
naroky na kvalitu a vérohodnost disponibilnich statistickych dat a pfi jejich zpracovani musi byt
pouzita adekvatni metodika. Analyzy statistickych dat jsou dnes bézn¢ uskute¢iiovany na
samocinnych pocitacich uzitim neustdle dopliiovaného aplikac¢niho statistického softwaru.

Pouziti klasickych statistickych postupii (at” deskriptivnich ¢i induktivnich), je vazéno na splnéni
urcitych predpokladi. Jsou jimi zejména normalita rozd€leni a homogenita rozptyld
zpracovavanych datovych soubort. I kdyz tyto ptfedpoklady jsou velmi obecné, miize v mnoha
dilezitych ptipadech dojit k jejich znacnému naruSeni. Jednim z moZnych feSeni téchto
problémd je uZiti t.zv. robustnich statistickych postupti, které dovoluji zpracovani populaci,
jejichz rozdéleni neni normalni.

Robustni charakteristiky polohy a variability

Vseobecné uzivanymi standardnimi popisnymi charakteristikami statistickych souboril jsou
aritmeticky primér a smérodatna odchylka respektive rozptyl. Pro normalni rozdé€leni jsou tyto

charakteristiky piesné a ptedstavuji vhodny prostifedek pro zakladni orientaci ve zpracovavanych



datech. Pokud vsak analyzované soubory obsahuji odlehla pozorovani respektive jejich rozlozeni
je vyrazné asymetrické, jsou vySe zminén¢ charakteristiky velmi zavadejicimi prostiedky popisu
dat. Jednoduchym robustnim prot&jskem aritmetického primeéru je t.zv. d-useknuty primer.
Stanovi se tak, Ze ze souboru vytadime 100d % nejmensich a nejvétsich hodnot a ze zbytku se v
zasad¢ vypocte obvykly prumér.

Jinym robustnim ukazatelem polohy je winsorisovany primér. Pti jeho vypoctu se zaddna
hodnota nevyfazuje, ale nejmensi respektive nejvétsi hodnoty se nahrazuji hodnotami
sousednimi. T.zv. g-winsorisovany vybér vznikne, nahradime-1i g nejmensich pozorovani
hodnotou stojici na (g+1) - misté usporadaného souboru a g nejvétsich pozorovani hodnotou, jez
stoji na (n-g) - misté uspofddané¢ho vybéru. Neékteré statistické pakety (napt. BMDP) umoziuji
vypocet winsorisovaného priiméru (vetné winsorisovaného intervalu spolehlivosti pro pramer)
az do 5-winsorisace.

Jednoduchou robustni alternativou smérodatné odchylky, nezavislou na ptipadnych odlehlych
hodnotéch, je kvartilova odchylka

sk = (Kg - Kp)/2,

kde Ky respektive K je horni respektive dolni kvartil.

Transformace dat

Validita vysledkt induktivni statistické analyzy, uskutecnéné pro data, jez nespliuji
piedpoklady, zminéné v uvodu piedchéazejiciho odstavce, je velmi diskutabilni. V takovych
ptipadech se doporucuje provést urcitou transformaci dat, jejimz cilem je dosazeni alespoil
priblizné normality rozdéleni a homogenizace rozptylll zpracovavanych soubord. Jistou
nevyhodou techniky transformace je obtizna interpretace nové transformovanych dat a jejich
jednotek. Pro data tykajici se zemedélskych respektive ekonomickych ukazatelt Ize doporucit
zejména tyto transformace:

- odmocninova transformace y = SQRT (x) nebo SQRT (x + 3/8), jez je vhodna pro data majici
charakter absolutnich cetnosti vzacné se vyskytujicich jevt (tedy pro vybéry z Poissonova
rozdéleni). Pokud malé absolutni ¢etnosti obsahuji nuly, osvédcuje se odmocninova
transformace ve tvaruy = SQRT(x + 0.4)

- thlova transformace y = arcsin SQRT (x/n) nebo

y = arcsin SQRT((x+3/8)/(n+3/4)),

doporuCovana pro data, jez maji charakter relativnich cetnosti (procent)

- logaritmicka transformace y = log x ptipadné y =

=log (x+1), maji-1i data charakter ¢etnosti



- reciproka transformace y = 1/x, uzivana zejména pro promenné, jez jsou funkcemi casu.
Numerické vysledky, uvedené v nasledujici tabulce dokumentuji G€innost zminénych

transformaci z hlediska homogenizace variability datovych soubord.

Transformace dat - ptiklad

[ T 1
| Extremni | Variac¢ni rozpéti |
| hodnoty } T }
| | Pavodni | Transformace |
| | hodnoty | | | I
| | | Odmoc- |Logarit-| Reciproka |
| | | ninna |mické | |
I I I I I I
| 5 - 25| 20.0 | 3.000 | 0.699 | 0.160 |
| 0.1 - 0.9 | 0.80 | 0.632 | 0.954 | 8.889 |
| 1.2 - 1.6 | 0.40 | 0.470 | 0.125 | 0.208 |
| 56 - 84 | 28.0 | 1.682 | 0.176 | 0.006 |
| | | | | |
L 1 1 1 ] ]

Jednoduché grafické metody prezentace dat

VétsSina statistickych programovych paketi poskytuje Sirokou nabidku grafickych vyjadfovacich

prostiedkil. V deskriptivni ptipadné exploracni statistické analyze, jejimz cilem byva orientace
ve zpracovavanych datech a formulace urcitych pracovnich hypotéz, se v posledni dobé
doporucuje prezentace dat ve formé t.zv. lodyhy s listy (Stem and Leaf Display), ktera shrnuje
veskerou informaci obsazenou v datech a umoziiuje data kdykoliv rekonstruovat i zpétné
analyzovat. Tvofi se tak, ze dilezité fady zpracovavanych dat se zapisuji pod sebe a vytvareji
"lodyhu", nizsi fady, jez tvoii "listy", se zapisuji do piislusného fadku. Na zéklad¢ lodyhy s listy
1ze rychle opticky posoudit kvalitu dat (odlehla ¢i chybna pozorovani), zhodnotit tvar rozdéleni
(unimodalni, polymodalni, asymetrie) a rozhodnout se pro ptipadné transformace dat.

Jinym vhodnym grafickym prostfedkem reprezentace dat je t.zv. krabicovy respektive
obdélnikovy graf (Box and Whisker Plot), ktery je zaloZen na kvartilech analyzovaného
datového souboru a poskytuje velmi nazorny piehled o stiedu a rozptylenosti rozdéleni.

Grafickou analyzu zavislosti ve vicerozmérnych vybérech umoznuji zejména hvézdicové grafy

(Star Plot) a paprskové grafy (Sun Ray Plot).



Zavér

Adekvatni reprezentace dat respektive jejich vhodna redukce je predpokladem uspésnosti
statistické analyzy. V situacich, kdy mame pochyby o kvalité¢ zpracovavanych dat respektive
symetrii jejich rozdéleni, by mély byt vice vyuzivany robustni deskriptivni charakteristiky,
pripadné ucelné transformace dat. Vhodnym dopliikem vstupni numerické statistické analyzy
jsou moderni grafické vyjadfovaci prostfedky. V ptispévku zminéné metody vizualizace dat
umoznuji rychlou orientaci v datech, detekci ptipadnych odlehlych pozorovani i volbu
navazujicich (zejména induktivnich) statistickych postupii.
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