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Uvod do FeSené problematiky

Mezi energeticky vyznamné plodiny mirného pasma patii na prvém misté cukrovka. Jednim z
ucinnych prostredkd, kterym je mozno snizit rezervy v nizkém vyuzivani bioenergetického
potencidlu, je poznani a ovladnuti fyziologickych pochodi spojenych s tvorbou biomasy,
bisyntézou sacharézy a jinych technologicky vyznamnych latek ukladanych v bulvé cukrovky. V
projektu feSime problematiku ptirozenych regulacnich systému, které idi metabolismus a
nasledné rist a vyvoj cukrovky. Domnivdme se, Ze tato cesta predstavuje v soucasnych
péstitelskych podminkach nejefektivnéjsi a z ekologického hlediska nejvhodnéjsi piistup k
problematice optimalizace vynost a jakosti polnich plodin v¢etné cukrovky.

Z dosavadnich poznatkii vyplyva jednoznac¢na potieba komplexniho fyziologického a
biochemického vyzkumu regulace tvorby vynosu cukrovky. V pfedchozich pokusech byla
sledovdna mimo jiné problematika uplatnéni cytokinint pfi tvorb€ vynosu a jakosti fepy.
Cytokininy jsou vyznamnou skupinou regulatorti riistu, které zacinaji nachazet uplatnéni v
zemé&délské praxi. Uéinkd cytokinini bylo jiZz prakticky vyuZito u obilnin, kde bylo dosaZeno
zvyseni vynosu zrna po exogenni aplikaci cytokininu v dobé kveteni. ZvySeni pfijmu a vyuziti
dusiku po aplikaci cytokininu méa ekonomicky i ekologicky vyznam. O moznosti jejich uplatnéni
u cukrovky hovoti prace Pulkrabka (1989, 1991) a Zahradnicka (1991, 1992, 1993).

Cytokininy vykazuji biologické ucinky, z nichz mnohé mohou byt vyuzity pro zvySovani
produktivity rostlin. Jedné se zejména o stimulaci bunééného déleni a vyvoje chloroplasti, o

syntézu DNA, RNA, proteind, enzymt, fixace uhliku, slozek fetézce transportu elektrond,



anhydrazy kyseliny uhli¢ité, chloroplastovych pigmentt a enzymd, jejich syntézy, necyklické a
cyklické fotofosforylace a aktivity ATPazy, coz ma za disledek stimulaci Cisté rychlosti
fotosyntézy, snizeni rychlosti respirace a zvySeni listové plochy a tvorby biomasy (Kuraishi et al.
1992, Catsky et al. 1993 a,b, Pospisilova et al. 1993). Cytokininy oddaluji starnuti rostlinnych
pletiv a s nim spojené prodlouzeni funkéni Zivotnosti fotosyntetického aparatu (Herrmann et al.
1992), zvySovani tlozné kapacity (sinku) zasobnich pletiv (Taiz a Zeiger 1991), zvySeni
odolnosti rostlin vic¢i riznym forméam stresu (zasoleni, nadmérna vlhkost, vysoka teplota) a
zvySeni pfijmu mineralnich Zivin, zejména dusiku (viz Kaminek 1992).

Zvyseni hladiny cytokinint v rostlinach je zatim dosahovano aplikaci exogennich cytokinind,
nejéastéji postiikem. K tomuto Giéelu byl u nas vyvinut vysoce uginny cytokinin NO-(meta-
hydroxybenzyl)adenosin ("R"), ktery vykazuje 10 x vyssi biologickou aktivitu nez nejucingjsi
prirodni cytokinin (trans-zeatin) (Kaminek et al. 1987). Praktické vyuziti "R" umozni jeho
licenéni vyroba v Ceské republice firmou SVS Immuno Olomouc, jejiz zajisténi je v soudasné
dobé v jednani a to, Ze se jednd o latku, kterd se v ptirodé vyskytuje. Poznani zplisobl ¢inku
cytokininti u hospodatskych plodin je vychozim krokem k nahrazeni exogenni aplikace
cytokininl regulaci jejich biosyntézy pomoci vhodné cilenych genovych manipulaci. Jedna se o
vneseni genll zodpoveédnych za biosyntézu cytokinint (isopentenyltransferazy, ip¢) fuzovanych s
vhodnym, vyvojové nebo orgdnove specifickym promotorem. Vyzkum uplatnéni cytokininil pii
zvySovani produktivity rostlin by mél pfinést zékladni poznatky pro zvySovani produktivity
rostlin pomoci metod genového inzenyrstvi.

Cilem pokusii je poznani mechanismu piisobeni cytokininti na biosyntézu asimilati v bunécném
metabolizmu cukrovky, zvyseni jejiho vynosu a technologické jakosti. Konkrétné jde o
vymezeni zpusobt, kterymi cytokininy v kooperaci s dal§imi biologicky aktivnimi latkami tidi
procesy, podilejici se na tvorb¢ sacharidii v fepné rostlin€ v zavislosti na pidnich, povétrnostnich
a péstitelskych podminkach.

Metodika pokust

Pro hodnoceni vlivu cytokinini na rostliny cukrovky byly v Uhtinévsi na pokusné stanici

katedry rostlinné vyroby a v Cerveném Ujezdé na pokusné stanici AF VSZ v Praze zaloZeny
presné maloparcelkové pokusy. Osetfeni cytokininem (koncentrace 3. 10-0) v pribshu vegetace
bylo rué¢nim postrikova¢em. Prvni postiik byl kdyz fepa méla 6 - 14 listd, to je v rustové fazi 26 -

38 (Cerven). Druhy asi 6 tydnti pfed sklizni (konec srpna), v rastové fazi 46 (Pulkrabek 1988).



Vyvsledky a diskuse

Sledované oSetieni porostu cukrovky cytokininem "R" ve vétsing ptipadl pozitivné ovlivnilo
vynos bulev cukrovky. Cukernatost byla ovlivnéna velmi malo. V priméru sledovani doslo ke
zvySeni vynosu bilého cukru na stanovisti v Uhfinévsi u varianty oSetfené na jate 0 2,5 %, u
varianty oSetfené na podzim (6 tydnti pied sklizni) 0 6,5% a u dvoji aplikace o 3,2 % proti
neosetiené kontrole. V Cerveném Ujezdé, v priméru sledovani, bylo zvyseni u varianty o$etfené
na jafe o 2,8 %, u varianty oSetfené na podzim (6 tydnt pted sklizni) o 3,9% a u dvoji aplikace o
7,2 % proti neosetiené kontrole.

V letosnim roce byla naptiklad z fyziologickych charakteristik sledovana u pokusu zalozeného v
Cerveném Ujezdé &ista rychlost fotosyntézy v priibéhu vegetace, ktera byla méfena jako rychlost

piijmu CO». Hodnocen byl odfiznuty 5. list svrchu (od nejmladsiho), u n€hoZz byla ve vstupnich
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postiiku (konec srpna) nebyly zjiStény rozdily v Cisté rychlosti fotosyntézy (Pyy) mezi kontrolou
a postiikem porostu cukrovky cytokininem, pficemz vegetacni chod Pr; odpovidal typickému

chodu. V druhé poloving€ vegetace byl zjistén velky rozptyl hodnot, zptisobeny pravdépodobné
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postriku, kterd miZe byt zpiisobena stimulaci Py a zpomalenim starnuti listi.

DalSimi sledovanymi fyziologickymi charakteristikami byla difuzni vodivost adaxialni a
abaxialni epidermis listi cukrovky, pigmentové slozeni lista atd. Zjisténé hodnoty se lisily v
jednotlivych odbérech, byly tedy velmi zavislé na priibéhu pocasi v pfedchozim obdobi. Vyrazné
se projevilo sucho v €ervenci a na zacatku srpna a nizké teploty pied poslednim odbérem v fijnu.
Vliv oSetfeni cukrovky cytokininy byl na sledované fyziologické charakteristiky v letoSnim roce
malo prukazny.

Pulkrabek (1993) uvadi, Ze cytokinin B (benzylaminopurin, nékdy oznacovén jako BAP) a prvni
aplikace cytokininu "R" - N6-(meta-hydroxybenzyl)adenosin - zvysila vynos bilého ¢i
diges¢niho cukru o 5 - 6 %, coz Gizce souvisi s vy$§im vynosem bulev a s vyrovnanou
cukernatosti proti neoSetiené kontrole. Nase jednoleté vysledky na dvou stanovistich uvedené
zavery potvrdily.

Studium ucinku cytokininti a dalSich biologicky aktivnich latek u fepy, ktera tvoti vynos
prakticky po celou vegetaci a kde hlavni zasobni latka - cukr - mlize byt za urcitych podminek
ucinek rastovych latek prakticky nevratny a navic 1épe sledovatelny (vliv na pocet odnozi, zrn,

hmotnost zrn).



Zavér

V jednoletych ptesnych polnich pokusech a laboratornich hodnocenich byl sledovan vliv
cytokininti aplikovanych ve fazi 26-38 a 46 na mnozstvi a jakost sklizené fepy a na fadu dalSich
fyziologickych charakteristik a ukazatelti. Na dvou sledovanych stanovistich oSetfeni porostu
cukrovky cytokininem "R" pozitivné ovlivnilo vynos bulev a nasledn¢ i vynos bilého cukru.
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