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Vnéjsi ekologické podminky patii mezi rozhodujici faktory, které ovliviiuji vysi rostlinné
produkce. Jednim z vyznamnych znakt pii adaptaci rostlin na neptiznivé zmény prostiedi je
hromadéni prolinu. Prolin je sou¢asti metabolismu kyseliny glutamové a glutaminu. Je
vyjimec€ny tim, Ze je jedinou aminokyselinou, které je zavadéna do bilkovin. Dobie se pohybuje
ve vodnych i v nevodnych mediich, coz mu umoziuje snadnou migraci pies biologické
membrany bunék a organel. Zadna jina aminokyselina takovéto vlastnosti nema (Goring, Thien
1978).

Biosyntéza prolinu vyzaduje adenosintrifosfat-ATP a hydro-
xynikotinamidadenidinnukleotidfosfat a NADPH™ a dihydroxy-

nikotinamidadenidinnukleotidfosfit NADPH+H™. Mizusaki et al. (1964) zjistili, Ze biosyntéza
prolinu je spojena se svételnou fazi fotosyntézy, pii které se tyto dvé slouceniny syntetizuji.
Zpétnymi reakcemi se prolin odbourava na kyselinu glutamovou a ta se dale mize pfeménovat
na delta-amino-levulovou kyselinu - prekurzor porfyrinu. Z toho vyplyva, ze prolin mize byt za
urcitych podminek spojen i s biosyntézou chlorofylu, tudiz opét s fotosyntézou, tj.
nejdulezitéjsim zivotnim pochodem na Zemi. Biosyntéza prolinu je za normalnich podminek
udrZzovana na urcité urovni. Prolin si sam na zdkladé inhibice zpétnou vazbou reguluje svoji
biosyntézu. Prolin provazi neptiznivé vlivy prostiedi. Da se o ném fici, Ze je indikatorem stresu.
Vyrazné zvyseni obsahu prolinu bylo poprvé pozorovano pti piisobeni nizkych teplot (Procenko
a Kolosa 1969, Herber et al. 1971), pozdé&ji naptiklad pii plisobeni sucha (Palfi et al. 1973),
nadbytku minerdlnich soli - tzv. solném stresu (Petog 1981).

Co je ptic¢inou zvySené akumulace prolinu v organismu za stresovych podminek? Vysledky
nasich pokust (Vasakova 1980) ukazuji na spoleény mechanismus, odpovidajici za akumulaci
prolinu a to ten, ze pfi nizkych teplotach (0°C az -200C), za su- cha a pii ur¢ité koncentraci
neutralnich soli dochazi ke zruseni inhibi¢niho ptisobeni prolinu na enzym glutamatkinazu - GK,

prvni kli¢ovy enzym biosyntetické cesty vzniku prolinu z kyseliny glutamové a biosyntéza



prolinu mtze probihat podle potfeby organismu. K ¢emu je vyuzivan? Je zfejmé, ze prolin se
ucastni fyziologickych a biochemickych pochodti, které maji vztah k odolnosti rostlin. Odolné
rostliny mohou samoziejmé ve zhorSenych podminkach 1épe prosperovat. Proto snad
nejdulezitéjsi je vyznam prolinu v bioenergetice, kde je prolin jako vysoce energeticky substrat
(Woodova 1987) vyuzivan v respiracnich fetézcich ke tvorbé ATP. Tuto energii miize potom
rostlina vyuzit k pfekondni nepiiznivych podminek a k regeneraci svého organismu. Prolin je
vyznamny i pti vyvojovych procesech, naptiklad pti oplozovani, kde opét jako zdroj energie
podporuje proristani pylové lacky k vajicku (Britikov 1975). Miize tedy ptsobit kladn€ na
tvorbu semen a nasledné i vynos. Regulace biosyntézy prolinu ma nesporn¢ i prakticky vyznam,
jak naznacuyji 1 dil¢i vysledky naSich pokust s ekologicky Cistymi preparaty a jejich vliv na
aktivitu prvniho enzymu biosyntézy prolinu, tj. glutamatkinéazy.

Material a metody

K pokusiim byly pouzity listy jarni pSenice odriidy Sandra. V prvnim piipad¢ experiment
probihal s alginatovym piipravkem S-90 a rostlinnou Stdvou ze Spenatu. Material k analyze byl
odebran ve stadiu péti pravych listd. Tento pokus koresponduje s hodnocenim produkcni
mohutnosti porostl (viz ptispévek s nazvem Vliv aplikace seminativnich latek na tvorbu vynosu
obilnin, uvedeny v tomto sborniku). Pro druhy pokus byl material odebran v postfloralnim
obdobi, deset dni po aplikaci cytokininu topolinu, tj. hydroxybenzyladenosinu. Vysledky
koresponduji s piispévkem garantovanym grantem 204/94/0641 v tomto sborniku.

Z listi rostlin byly standardni metodou ptipraveny acetonové prasky (Ferencik et al. 1981),

které byly extrahovany 0,05 mol.I-1 draselnofosfatovym tlumi¢em pH = 7,2. Centrifugaci (0 °C
po dobu 20 min., 22.000 g) byly ziskany supernatanty, ze kterych byla krystalickym siranem

amonnym vysolena frakce glutamatkinazy. Vysrazené bilkoviny byly oddéleny odstfedénim (0

0C, 10 min., 6.000 g). Sediment obsahujici aktivni glutamatkinazu byl rozpustén v potitebném

objemu extrak¢éniho tlumi¢e. Amonné ionty, které ovliviiuji aktivitu glutamatkinazy, byly

odstranény dialyzou (0°C, 24 hodin) v extrakénim tlumici (Vasakova 1980). Aktivita
glutamatkinazy byla stanovena spektrofotometricky hydroxamatovou metodou (Yoshinaga et al.

1975). K inkubaci byla pouzita modifikovana smés o objemu 1 ml (Vasakova 1980) tohoto
slozeni: 0,1 ml 0,2 mol.I-1 ATP, 0,1 ml 0,2 mol.I-| MgS04.7H50, 0,1 ml 4 mol.1.-1 L-
glutamové kyseliny, 0,2 ml 0,25 mol.l-1 draselnofosfatového tlumice pH = 7.2 a 0,4 ml

enzymového preparatu v 0,05 mol.I-! draselnofosfatovém tlumiéi.



Vyvsledky a diskuse

Aktivita glutamatkindzy je regulovéana celou fadou anorganickych (Goring, Thien 1978,
Vasakova, Vomastkova 1989) a organickych latek (Vasakova, Vomastkova 1990, Téborsky,
Vasakova 1994), ale i dalsimi faktory jako je teplota, svétlo, sucho (Herber et al. 1971, Vallée et
al. 1977, Vasakova 1980, Petog 1981, Vasakova, Vomastkova 1992). V nasSich pokusech jsme
zjistili, ze vybrané biologicky aktivni latky velice siln¢ regulovaly aktivitu glutamatkindzy. U
prvniho pokusu jak Spenatova §t'ava, tak i alginatovy ptipravek plsobily aktivacnég, pticemz
alginatovy piipravek aktivoval na 310,81 % oproti kontrolni varianté (graf 1).

U druhého pokusu, ktery hodnotil aktivitu cytokininu topolinu v souvislosti s riznymi rovinami
aplikovaného dusikatého ptihnojeni (40, resp. 70 kg N na | ha), bylo dosazeno rovnéz aktivace u
vSech variant oSetfeni, a nejlépe se opét, podobné jako pti hodnoceni metodami produkéni
analyzy rustu, projevila varianta oSetfeni s davkou 40 kg N + cytokinin. Vysledky bio-
chemickych analyz koresponduji skvéle s ristovou analyzou, kterd je ptedmétem jiz zminénych
se, ze zkoumané biologicky aktivni latky, které byly vybrany k hodnoceni, ptisobi na latkovou
pfeménu, metabolismus rostliny, zejména na oblast biochemické premény aminokyselin a
pfi regulaci vynosového potencialu obilnin.
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