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1.UVOD

Limitujicim faktorem intenzity produkce cukrovky a cukru na poli a tedy i efektivnosti
intenzifikac¢nich vkladl je piida a jeji trodnost. Jednim z mnoha moznych opatieni regulace
tvorby vynosu je vyuZziti biologicky aktivnich latek aplikovanych v pribéhu vegetace. V
n&kolika poslednich letech se zkoumaji moZnosti jejich vyuziti i u cukrovky. V CR jsou do
cukrovky nové registrovany biologicky aktivni latky zvysujici mnozstvi a jakost sklizené
produkce (Rastim 30 DKV a Atonik).

Aplikace biologicky aktivnich latek, konkrétné ristovych regulatorli, vyznamné
ovliviiuje metabolismus rostlin a projevuje se mj. i ve zménach obsahu chlorofyll, betainu,
nékterych tézkych kovt atd. Napt. cytokininy svym vlivem na potlaceni apikalni dominance a
starnuti mohou pisobit zvétSeni poctu listli a prodlouzeni jejich zivotnosti, zabranéni poklesu
obsahu nukleovych kyselin i bilkovin a sniZzené odbouravani chlorofyli (SEBANEK et
al., 1983, KUTINA 1988), coz se v kone¢ném dlsledku projevi zpravidla pozitivné na vynosu
a jakosti sklizné. Zmény obsahu chlorofyli v listech fepy sledované po aplikaci biologicky
aktivnich latek mohou pfispét k vysvétleni rozdila v tvorbé vynosu a jakosti za rtznych
ekologickych podminek, pfipadné poskytnout podklady k diferenciaci péstitelskych zasaht s
ohledem na pozadovanou kvalitu bulev.

2. CIL PROJEKTU

Resenim chceme pfispét ke zpracovani fyziologické charakteristiky vybranych
biologicky aktivnich latek (Rastimu 30 DKV, Atoniku, cytokinint atd.) s naslednou moznosti
jejich vyuziti v péstitelské technologii cukrovky. Ovéfit reakei nékolika odrid, termint
oSetfeni a pokusit se odpovédet na otazku, zda odlisné genotypy fepy maji rozdilnou reakci
na sledované biologicky aktivni latky. Zjistit, do jaké miry reaguji rizné odriidy cukrovky na
aplikaci biologicky aktivnich latek (riistovych regulatorii) zménou obsahu chlorofyll, betainu
v listech a zda tato zména mé néjakou souvislost s vynosem a jakosti bulev.

3. MATERIAL A METODIKA

Pro hodnoceni vlivu biologicky aktivnich latek byly v Uhiinévsi a v Cerveném
Ujezdé na pokusnych stanicich AF Ceské zemédélské univerzity v Praze zalozeny piesné
maloparcelkové pokusy s porosty nékolika odrtid technické cukrovky. V pokusech byl
sledovan vliv Rastimu 30 DKV, Atoniku, cytokinini - N® - (meta - hydroxybenzyl)
adenosinu a dalSich latek na vynos a jakost bulev nékterych odrid cukrovky, krmné fepy a
porovnavan s neoSetienou kontrolou. Davky piipravku vychazely z doporuceni vyrobce.
Osetieni regulatory rastu v pribéhu vegetace bylo ru¢nim postiikovacem. Prvni postiik byl v
rustové fazi 26 - 38 (Cerven), kdyz fepa méela 6 - 14 listd. Druhy asi 6 tydni pted sklizni
(konec srpna), v riistové fazi 46 (PULKRABEK, 1988 ).



4. VYSLEDKY A DISKUSE

Ve snaze piispét k vysvétleni vlivu aplikace biologicky aktivnich latek byly v druhé
poloving vegetace v listech vybranych pokusnych variant (s riznymi odridami a s riznou
aplikaci latek) méteny spektrofotometricky ve 2 az 4 terminech obsahy chlorofylii a a b.

Obsah chlorofylli v piepoctu na listovou plochu kolisal v roce 1992 od 4,94 do 3,66
mg.dm? a v roce 1993 v priméru od 4,77 do 4,36 mg.dm™. V obou letech byla zjistovana s
postupujici vegetaci klesajici tendence obsahu pigmentii. Regresni analyzou byla zjistovana
tésnost zavislosti vynost bulev, chréstu, cukernatosti, obsahu amidického dusiku a vynosu
rafinddy na obsahu chlorofylti béhem druhé poloviny vegetace. Nejtésnéjsi prikazny vztah
byl zjistén v roce 1992 u konecného vynosu bulev a vynosu rafinady na obsahu chlorofyla
20.8.1992. V roce 1993 se nejvétsi prikazna pozitivni zavislost na obsahu chlorofyll (v
priméru ze 4 terminii méfeni) ukédzala u hodnot vynosu rafinady. Z korelacnich koeficienti
bylo mozno mj.usoudit, ze vliv odrid byl v danych pokusnych podminkach vyrazné;si, nez
vliv aplikace biologicky aktivnich latek.

Z dosazenych vysledkl vyplyva, Ze obsah chlorofylti by mohl byt jednim z vhodnych
fyziologickych markertt vlivu aplikace biologicky aktivnich latek na vynosy a kvalitu
cukrovky.

Betain nebo-li trimetylderivat glycinu (CH3);N'CH,COO", patii k nejvyznamnéj$im
dusikatym latkdm v cukrovce. Sacharidy a proteiny v cukrovce maji charakter latek
zasobnich, kdezto aminokyseliny, amidy a betain reprezentuji latky stavebni a transportni
a nachazeji se v rostlindch vSude tam, kde se stavi nova pletiva. Tato charakteristika byla
motivem pro vyuziti betainu, vedle zakladnich technologickych hodnot, k postizeni a
vysvétleni vlivu biologicky aktivnich latek na vynosy a jakost cukrovky. Pro analyzy
obsahu betainu byla pouzita modifikovand metoda podle BRETSCHNEIDERA
a HORALKA, LUKOVNIKOVE - JAROSE a PREYE et al., spoivajici ve sraZeni betainu ve
vodnim extraktu ze suchého vzorku rostlinného materidlu Reineckovou soli (tetrarhodano-
diamo-chromitan amonny) NH4[Cr(NH3)2(SCN)4] s ndslednym méfenim vzniklych barevnych
roztoktl na spektrofotometru Zeiss - 220 pii vinové délce 525 nm (SVACHULA).

Primérny obsah betainu v susiné listovych ¢epeli u zkoumanych variant byl v r.1993
3,44 % a v r.1994 5,73 %. Bulvy mély v priméru vSech variant obsah betainu v su$in¢ v
r.1993 2,18 % a v 1.1994 1,77 %. Rozdily v obsahu betainu mezi odriidami byly vyssi nez
mezi variantami s riznou aplikaci biologicky aktivnich latek a byly vétSinou statisticky malo
odridy Ibis a nejvyssi v listech u odriidy Edda a v bulvach u odridy Petra. V roce 1993
nejvyssi snizeni betainu v listech i bulvach bylo po aplikaci Atoniku a v roce 1994 nejvétsi
zvySeni v listech 1 bulvach bylo naméfeno po jarni aplikaci cytokininu. V roce 1993 byla
prokézana negativni zavislost vynosu chréstu a bulev na hlading betainu v ¢epelich a bulvach.
Potvrdil se predpoklad, ze obsah betainu mtze byt vhodnym dopliujicim indikatorem
ekologickych vlivli na vynos a jakost cukrovky.

Predlozené vysledky naznacily, ze je moZno obsah betainu pouzit jako jedno z kriterii
ekologickych vlivii a v neposledni fad¢ i1 jako ukazatel pasobeni ¢i neplsobeni aplikace
biologicky aktivnich latek. Zjisténé vysledky koresponduji s udaji v literatuie. Shodné s
poznatky BEISSE (1) nebyly prokazany signifikantni vztahy mezi obsahem betainu a
ostatnimi technologickymi ukazateli (pfedevSim vynosem). Ukdzaly se zfetelnéjsi rozdily
mezi odridami. Sv€d¢i to o rizné citlivosti odrid k rastovym latkdm. Ekonomicky vyhodna
poznatky, Ze minimalni obsah betainu neni spojen s maximalnim vynosem, nybrz spiSe s
obsahem stfednim - jakoby optimalnim (SVACHULA). Bylo by jisté zajimavé sledovat



zmény v dynamice betainu bezprostiedné po aplikaci biologicky aktivnich latek, coz je namét

pro dalsi vyzkum.

Zjisténé zvySeni vynosu bulev oSetfenych Atonikem, Rastimem 30 DKV a cytokininy,
v pruméru let zvySeni vynosu o 2 az 3 tuny bulev a nasledné i cukru coz ptfedstavuje zvyseni
trzeb za bulvy cukrovky pfiblizné o 1600 az 2000 K¢ z hektaru. Naklady na oSetfeni
napiiklad Rastimem 30 DKV z toho pfedstavuji asi polovinu ( jeden litr Rastimu 30 DKV
stoji 600 Ks ). Z uvedeného vyplyva, ze vliv Rastimu 30 DKV Ize povazovat za pozitivni i z
ekonomického hlediska. Ekonomickou efektivnost 1ze zvySit vhodnou kombinaci Rastimu s
pouzivanymi pesticidy. Obdobné by bylo mozno hodnotit i ekonomiku aplikace Atoniku.

Nage vysledky se v obecné poloze shoduji se zavéry pokust VUCHT v Bratislave,
VUC Modiany a SKZUZ v Brné (ZAHRADNICEK 1993, HENSELOVA 1993 aj.
ROZKOSOVA 1994). Ve VUCHT nejstabilngj§i pozitivni vysledky dosahuji pfi
predskliziové aplikaci Rastimu 30 DKV.

Za vhodné povazujeme pokusit se zobecnit zavéry uvadéné ZAHRADNICKEM
(1993) pro rtzné, ale konkrétni biologicky aktivni latky. Domnivame se, Ze jim uvadéné
zavery maji obecnou platnost 1 pro latky ndmi sledované.

e Biologicky aktivni latka musi byt metodicky spravné aplikovana (dokonald listova
kontaminace puisobi ptiznivé na biosyntézu sacharozy).

e Podminkou pfiznivého ucinku je, aby fepny porost byl zdravy, minimaln¢ zapleveleny, s
dostatecnou listovou pokryvnosti, se zajiSténou vyrovnanou vyZzivou nezbytnymi zivinami,
coz je dano vhodnymi piidnimi a klimatickymi podminkami péstovani fepy.

e Po oSetfeni by nemélo ihned prset (nezbytny minimalni ¢asovy odstup mezi aplikaci a
destém je zavisly od charakteru pfijmu aplikovaného ptipravku rostlinou cukrovky).

e 7 naSich dosavadnich poznatkli vyplyva, ze snadnéji Ize ovlivnit mnozstvi produkce nez
jeji jakost. Proto za vhodnéjsi povazujeme rangjsi oSetfeni v nasi péstitelské technologii
nejlépe v rastoveé fazi 26 az 38 (pied zapojenim porostu fepy) s ptipadnym opakovanim po
14 dnech.

e Biologicky aktivni latky bychom neméli aplikovat na porost napadeny listovymi
chorobami (zejména virovou Zloutenkou, perenosporou a padlim).

e Siln¢ zapleveleny porost neumoznuje vhodnou kontaminaci listd fepy aplikovanym
ptipravkem.

5.ZAVER
V ptesnych polnich pokusech na pokusné stanici KRV v Uhfinévsi v roce 1993 a 1994
byl sledovan a potvrzen pozitivni vliv biologicky aktivnich latek (Rastimu 30 DKV, Atoniku
a cytokininu-meta-hydroxybenzyl adenosinu) aplikovanych ve fazi 26-38 a 46 na mnozstvi a
jakost sklizené fepy. V prubéhu vegetace byly hodnoceny zejména zmény obsahu chlorofyla,
betainu v listech, poCty cévnich svazkii v bulvach atd. Zjisténé zvySeni vynosu bulev
pokusii, nas vede ke konstatovani, ze lze predpokladat v priméru let zvyseni vynosu o 2 az 3

tuny bulev a nasledné i cukru coz predstavuje zvySeni trzeb za bulvy cukrovky pfiblizné o
1.600 az 2.000,- K¢ z hektaru.
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