Soucasné a nové trendy ve zpracovani pudy

Prof. Ing. Vitézslav Skoda, CSc.
Katedra obecné produkce rostlinné a agrometeorologie, CZU v Praze

Puda patii k nenahraditelnému piirodnimu bohatstvi nasi zemé.

Rozhodujici vlastnosti pidy je jeji trodnost, kterd je ovliviiovana mnoha faktory.
Kromé ptirozené trodnosti, kterd tvoti zaklad, je rozhodujici potencidlni (efektivni) urodnost
pudy, kterou vytvéaii clovek.

Historie néas poucila o tom, ze zeméd€lec muze vhodnymi agrotechnickymi zasahy
potencidlni urodnost pidy podstatné zvySovat, ale také naopak nevhodnymi zasahy ji
snizovat, devastovat ptidu, ohrozovat Zivotni prostredi.

Zpracovani a kultivace pudy patii k faktorim, které rozhodujicim zptisobem ovliviuji
nejen efektivni urodnost pudy, stabilizaci vynosi plodin a kvalitu produktii, ale 1 Groven
celého zemédélstvi a celkové i ekologii.

Pattime ke statim v Evropé¢, kde zpracovani pidy a jeji kultivace mé dlouholetou
tradici. S orientaci na tézké strojirenstvi i vSak zacala postupné vyroba zemédélskych stroja
stagnovat, byly ménény vyrobni programy tradi¢nich vyrobkti. Dusledek byl nedostatek
kvalitnich pluht, secich stroji a zejména stagnace ve vyvoji a konstrukci.

Néastupem RVHP a délbou prace (mimochodem myslenka to byla dobrd) se u nés
nékteré stroje prestaly vyrabét vibec, 1 kdyz byly Spickové svétové urovne. Napi. zaci
mlaticka ZM-330 v r. 1954-55, jejiz vyrobou byla povéfena MLR, béhem dvou let zcela
zanikla.

D4 se fici, ze od 60. let nastava u nds v oblasti vyroby rozhodujicich zemédélskych
stroji a techniky (médm na mysli zejména vyrobu pluhti, naradi na zpracovani pudy, secich
stroju, zacich mlaticek, atd.) jisté obdobi "temna" a teprve po 30 letech dochazi k radikalnimu
a rychlému obratu na tomto Gseku. Dikazem je nejen zména vyrobnich programi tradi¢nich
vyrobcli jako v Agrozetu, pozdéji ROSSU Roudnice n.L. nebo v Ji¢iné, Prostéjove,
Pelhfimové a dalSich, ale i vznik zcela novych vyrobci zeméd€lské techniky v oblasti
zpracovani a kultivace pidy na velmi dobré turovni, jako jsou napt. Ostroj Opava, Kout na
Sumavé, Lomnice n. Pop., Jihlava, Krométiz, M¢lnik, Beroun, Zatec, Ceska Skalice a fada
dalgich. Uroven zemédélské techniky se promita nejen v jeji vyuziti, ekonomice, ale i v
urovni celého zeméedélstvi.

Zpracovani pidy je jeden z faktord, ktery nezatézuje pidni prostfedi rezidui a proto
mu byla spolu s problematikou osevnich postupli vénovana ve vyspélych statech Evropy
soustavna pozornost. U nds v té dobé bylo zpracovani pidy podcenovano, nebot’ pii vysoké
intenzifikaci zemédélské vyroby bylo zastfeno "chemizaci" tj. aplikaci herbicidd, vysokych
davek pramyslovych hnojiv, Sirokou Skalou ptipravkil v ochranég rostlin a dalSich pesticidu.

Teprve od roku 1991 nastava u nas postupny obrat a zpracovani plidy je vénovana
pozornost, kterd mu pravem nalezi nejen z hlediska vyrobniho, ale i ekologického.

Zpracovani pudy z hlediska moderniho pojeti Ize rozdé¢lit do 2 skupin:

1. Konven¢ni zpusob
- predstavuje tradicni pouzivani klasického naradi byt s modernimi prvky, tj. vSechny
stroje a nafadi pracuji pasivné, tj. jsou taZena traktorem nebo tahacem. Konvencni (tradi¢ni,



klasické) systémy jsou zalozeny na orbé€, tj. obraceni plidy - ornice. ProtoZe pluzni téleso
nejenze obraci, ale 1 kypfi, misi a drobi padu.

Pluh na prvni pohled jednoduché naradi proslo tisiciletym vyvojem nez nabylo
soucCasné podoby a z tohoto pohledu zatim neexistuje zemédé€lsky stroj (naradi), které by v
plné mife nahradilo pluzni téleso se vSemi pozitivnimi aspekty pii zdkladnim zpracovani
pudy, tj. plnilo vSechny funkce pluhu. Tak napi. soucasné stroje na zpracovani pidy bud’
pudu kypfi, drobi, ale neobraci (napt. pasivni radlickové kypftice) nebo plidu misi a drobi, ale
neobraci (napt. aktivni rotacni kypfice at’ jiz s horizontalni nebo vertikélni osou rotace véetné
syst¢tmu HORSCH, vibra¢nich nebo kyvavych bran). Rozhodujici negativni vlastnosti pluhu
je vsak vysoka energetickd néarocnost a proto klasickd orba je v mnohych ptipadech
nahrazovéna modernimi - progresivnimi zpiisoby zpracovani pudy, z nichZ n¢které nejsou tak
energeticky naro¢né jako napft. systém HORSCH.

Konven¢ni zpiisoby zpracovani pidy pro polni plodiny:

Pro ozimé obilniny je sled pracovnich operaci nejvice zavisly na predploding.

Je-li predplodinou obilnina, nebo luskovina zisadné podmitime a vynechani
podmitky ma zna¢ny negativni ekonomicky dopad nejen pro ozimou obilninu, ale zejména pti
hodnoceni dlouhodobé¢jsim v ramci osevniho postupu (zejména z hlediska Setfeni plidni
vlahou a tlumeni zaplevelenosti pozemku).

Pouzivime podmitate bud’ radlicné nebo talifové. Nejvhodnéjsi jsou vsSak
kombinované, které¢ pti pracovni rychlosti 10-12 km/hod. vykazuji dobrou kvalitu podmitky a
mensi spotiebu nafty.

Rozhodujicim pozadavkem pro set’ovou orbu je dokonalé rozdrobeni skyvy, coz nam
zarucuji pluzni télesa do zabeéru 30 cm. Pfi zabéru cepeli nad 30 cm nebo za sucha
doporucujeme zasadn¢ soucasné s pluhem pouzit drti¢ hrud bud’ typ ADH-090, nebo ADH-
708 vyrabi ROSS Roudnice n.L., nebo pidni péch Pluto, vyrabi Ostroj Opava, pfiip.
Variopack, vyrabi Lemken a nebo lze vyuzit i drti¢e hrud B-601 (B-603) od byv.firmy
Fortschritt. Pfevaznad vétSina pluhi v soucasné dobé vyrabénych v zahranici i u nds je na
dobré technické urovni a vice zalezi na oraci a setizeni pluhu nez na vyrobci pluhu.

Davame ptednost oboustrannym otoénym pluhiim pfed klasickymi z mnoha
znamych divoda zejména Uspora nafty, Setfeni pudy na souvrati a tlumeni vodni eroze na
svazitych pozemcich. Na lehkych ptadach jsou vhodné zejména oboustranné vykyvné pluhy
s valcovou odhrnovackou (vyrabi Lemken - Rodonit, Huard, Howard, u nas Ceska Skalice -
Farmet), které dokonaleji drobi zvlasté za sucha. Nasleduje vlaceni pfevazné hiebenovymi
prip. rotaénimi (motylkovymi) branami. Véaleni je obvykle posledni pracovni operaci pied
setim.

Nevyhodou konvenéniho zplisobu zpracovani pidy je odstup 2 aZ 3 tydny mezi
setovou orbou a setim za Ucelem piirozené¢ho slehnuti pidy, coz moderni zpiisoby zcela
eliminuji.

Je-li predplodinou jetelovina, provadime zasadné orbu s ptredradli¢kou s naslednym
vla€enim, nebo Ize provést podmitku jeteloviny a setovou orbu bez ptedradlicky a pak
vlac€eni. Pfi pouziti predradlicky je prokazatelné¢ vyssi efekt biologicky poutaného N
rhizobiemi u naslednych obilnin (pfevazné u ozimé psenice). Pouziti ptredradlicky, na coz
kladou daraz zejména ve SRN, Belgii, Holandsku, Francii a Dansku zvySuje vynos oz.
pSenice v pruméru o 4-6 g/ha. Predpokladem ovSem je, aby mezi pluznim télesem a
ptedradlickou byl dostatecny odstup, aby nedochazelo k ucpavani pluhu a to u viceradlicnych
pluhti (4 a vice) ptedpoklada vykonnéjsi hydrauliku pii zvedani pluhu.



Po piedplodiné okopaniné pokud provadime setovou orbu za ptiznivé pidni
vlhkosti, tj. nad 15 % hmot., doporucujeme pluzni télesa o zabéru 35 cm (po bramborach
zcela bézn¢), coz zajistuje vetsi ploSny vykon a usporu nafty.

Na utuZenych, ptip. zhutnélych pidach pti nedostatecné ptidni vlhkosti tj. pod 15 %
hmot., vétSinou po cukrovce, po kukufici na silaz je 1€pe pouzivat pluhy se zabérem cepeli 30
cm. V obou piipadech vSak doporucujeme orbu s pouzitim drtici hrud a nasledné vlaceni
hfebovymi, 1épe noZovymi branami.

V extrémnich podminkach, které se v poslednich letech stale vice vyskytuji, zejména
v susSich oblastech pfi tvorbé velkych, tvrdych hrud, kde se diive pouzivaly t€zké hrudotezy
typu Multitiller nebo tzv. "diskové" kombinatory se v poslednich letech pouzivaji ucinné;si
kombinatory jako napi. Kompaktor od firmy Lemken nebo Saturn z Ostroje Opava. Pfi
poklesu ptudni vlhkosti pod 10 % hmotnosti, tj. po pozdé sklizené cukrovce nebo kukufici na
silaz, pti tvorbé nadmérnych hrud je 1épe setovou orbu neprovadét, nebot’ takovato orba
nesplituje svlij ucel pro ptipravu pidy pro ozimou pSenici. A i kdyz se setové lizko se
znaénymi ndklady pfipravi, jde obvykle o velmi pozdni termin seti ozimé pSenice, kterd v
disledku nedostatku vldhy Spatné klici, jeste hiife vzchazi a porosty jsou jiz na podzim velmi
fidké, Spatn¢ prezimuji a na jafe dochazi k jejich ruSeni. V tomto ptipadé je 1épe ponechat
pole v hrubé brazdé a zaradit jafinu.

Pro jarni obilniny rozhodujici podminkou pro stabilizaci vynosi a uspokojivou
kvalitu je termin seti a kvalita setového liZka. Ne nadarmo je pfipominano pravdivé ¢eské
ptislovi "Na podzim zamaz, ale na jafe zapras".

Nasleduje-li obilnina po obilniné je podmitka nutnosti zejména z hlediska
ekonomického (posuzovano z Sirokého pojeti vyznamu podmitky a nejen z hlediska
plevelaiského). Nasledujici podzimni orba postaci na hloubku 20-22 cm, ale nejpozdéji do
poloviny listopadu. Oranice se ponechd pies zimu zasadné¢ v hrubé brazdé. Konvencni
predsetova pfiprava zacind obvykle kombinovanymi smyky (2 SYBR-800). Na pfili$
ulehlych tézsich pidéach je GCinnéjsi jen vladCeni a naopak na lehcich pidach staci nckdy
pouzit kombinatory fady KON, PB i Privat kombi z ROSS Roudnice n.L.. Rozhodujici zasada
by méla byt respektovana a to je, ze hloubka kypieni nema presahovat hloubku seti, coz
byvéa v praxi velmi obtizné a disledky jsou kazdoro¢né patrny v nevyrovnanych porostech
nejen u jarnich obilnin, ale i cukrovky, maku, atd. V kombindtorech se nejlépe osveédcily
radlickové brany, které uzdrzuji hloubku kypteni. V suchych oblastech ddvame ptednost
podélné ryhovanym nebo kotoucovym valcim (napt. Cambridzskym), které zarucuji vyssi
efekt vzlinajici vody.

Cukrovka - rozumime tim technologii bez ru¢ni prace a vétSinou je zafazena po

obilning. Sled pracovnich operaci je nasledujici:

e podmitka + oSetfeni podminky

e v poloving zafi stfedni orba se zaoravkou hnoje a PaK hnojiv (pfi péstovani meziplodin na
zelené hnojeni doporucujeme fedkev olejnou odriidy Pegletta, Ultimo nebo Adalgo s
tlumicim U¢inkem na had’atko fepné)
oboustranné otocné pluhy

e urovnani povrchu hrubé brazdy pted zdmrzem kombinovanymi smyky i kdyz ochuzujeme
pudu o ¢ast zimni vlahy.

Péstitelé cukrovky v Belgii, Francii pouzivaji stale Castéji jen dvé orby, zejména na
tézkych ptidach, kde hluboké zaklopeni hnoje zpomaluje mineralizaci dusiku a dusik ptsobi v
nasledném roce negativné na kvalitu sledovaného jeCmene. Zaoravku hnoje provadéji na 22-
24 cm valcovymi typy odhrnovacek pti vyssi rychlosti orby 8-10 km/hod. a vyuzivaji vice



oboustrannych vykyvnych pluhu firmy Howard, Huard, Lemken-Rodonit a dal$ich, u nas se
vyrabi Farmet v Ceské Skalici.

Sled pracovnich operaci pro cukrovku pri predset'ové pripravé pidy konvencnim
zpisobem:
e kombinace smyku a bran (smykostroje napt. SYBR 2-800)
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e vlaceni t€Z8imi hfebovymi branami

e pouziti kombinatoru, vhodnéjsi jsou fady PB s ptitlacnym smykem, 1épe rovnaji povrch
pudy

e vlaceni lehkymi hifebovymi branami (za sucha véaleni).

Uvedeny sled ptfedstavuje 4 vstupy a zna¢né mnozstvi ptejezdil - stop - koleji a tim 1
znaéné utuZeni pidy se vSemi negativnimi disledky. Moderni zplsob spociva pouZzitim
kombinatoru typu "Kompaktor" od firmy Lemken, nebo "Saturn" od firmy Ostroj Opava.
Jednim vstupem zajistime 4 pracovni operace (urovnani, nakypieni, rozdrobeni a zpevnéni
spodni ¢asti setového luzka). Tim podstatné snizime ujezdénou plochu a spotifebu nafty a
vytvoiime ptredpoklad pro dobfe zapojené porosty cukrovky.

Kultivace porostu cukrovky béhem vegetace spociva v pleckovani nejdiive rotacni
pleckou, pak nozovou pleckou.

Brambory maji rozhodujici pozadavek na "protepleni" pidy, coz se zajistuje
dokonalym prokypfenim (provzdu$nénim) profilu ornice. Obvykle jsou zatazovany po
obilninach. Zakladni zpracovani ptidy se u jednotlivych péstebnich smérii prakticky nelisi. Po
podmitce nésleduje stiedni orba na 20-22 cm, u mélkych pid na plny profil ornice se
zaoravkou hnoje nebo zeleného hnojeni véetné PaK hnojiv. Na svazich doporuc¢ujeme orbu
oboustrannymi oto¢nymi pluhy zasadné proti svahu z divodu tlumeni negativnich ucinkt
vodni eroze. Oranici pfes zimu ponechdvame v hrubé brazdé.

Sled pracovnich operaci pired vysadbou
e smykovani a vlaceni jednim vstupem (kombinovany smyk + brany)
e mélké zpracovani kumbinatorem fady KON, PB a dalSich do hloubky 12-15 cm
e hlubsi zpracovani kombinatorem do hloubky 16-18 cm, ale doporuc¢ujeme kolmo na smér
provedené orby (dokonalejsi prokypieni a odpleveleni).

Kultivace piidy béhem vegetace - u konzumnich brambor doporucujeme vylouceni
herbicidi z diivodd znacné vnimavosti hliz a rovnéz tak u ranych brambor. Je spravné vyuzit
klasicky zpusob kultivace brambor a maximalnim vyuzitim techniky (hribkovani naslepo,
sitové brany), coz se opakuje podle potieby, ve vlh¢ich podminkach lépe pracuji rotacni
hriibkovace, pouzivaji se i1 plecky pro tzv. "nadé€lani splavené zeminy" a opét hribkovace. U
pramyslovych a sadbovych brambor naopak vyuzivame herbicidii pti zkracené kultivaci a tim
si uvolitujeme techniku pro kultivaci konzumnich brambor.

Ozima Fepka je velmi citliva na:
termin seti (od 10. - 31.8. podle polohy stanovist¢)
V praxi se pouzivaji 2 zptsoby zalozeni porostu:

e tradi¢ni - spociva na orbé a opakovaném pouziti smykul a bran (2 az 3x) + seti. VyZzaduje
delsi meziporostni obdobi min. 2-3 tydny s ohledem na ptdni druh. Jde o naro¢ny zptsob
na pocet operaci a na energii, ale fesi uspésné odpleveleni, zvysuje jistotu piezimovani,
stabilizuje vynosy pfi minimu aplikovanych herbicidi, ptip. je vylucuje viibec



e minimalizované technologie se pouZivaji pii kratkém meziporostnim obdobi. Orba je
vypusténa a nahrazena mé¢l¢im kypfenim vétSinou kombin.podm. kypfi¢em + brany +
ruzné varianty s aktivnim pohonem pracovnich organt jako napt. vifivy kypfi¢, nebo
vibrac¢ni brany + seci stroj nebo se pfimo pouziva seci exaktor (napi. HORSCH). Tyto
technologie jsou méné vhodné pro kamenité plidy, pro pozemky zaplevelené vytrvalymi
pleveli a rovnéz tak jsou mén€ vhodné pifi vysokém strnisti jeCmene oz. a pii vEtSim
vydrolu.

Sled pracovnich operaci pri tradi¢nim zpiisobu:

e podmitka (nejlépe kombin. kypfi€em) + vlaceni, ptip. valeni

e setova orba 20-22 cm s drobicim zatizenim na hroudy

e smykova + vlaceni (smykostroj 2 SYBR-800) podle nutnosti opakovat

e vlaceni nebo kombinatorovani, ale jen s radliCkovymi branami, které udrzuji hloubku
kypfteni, jinak je nebezpeci zapadnuti osiva, horsi vzchazeni, fidké porosty

e seti, za sucha valeni.

Sled pracovnich operaci pri minimalizaci zpracovani pidy:

e m¢lké kypieni 10-12 cm bud’ talifovymi branami, nebo kombinovanym podmitacem -
kypftic¢em (i opakovang)

e vitivy kypfi¢ nebo vibracni brany + seci stroj nebo po mélkém kypteni v odstupu nékolika
dni seci exaktor (napi. HORSCH).

2. Alternativni systémy

- nazyvané téz minimalizované systémy jsou zaloZeny:

a) na kypreni bez miseni a obraceni, tj. pomoci pasivnich kypricu,

b) na kypreni rota¢nimi nebo kyvavymi organy kyprice véetné miseni pudy.

Kypfeni miize byt hlubsi, ale i mélké a nebo se viibec nekypii a pak se hovoii o 100 %
minimalizaci, tj. nasleduje-li seti pak do nezpracované pidy nékdy nazyvano nespravné
,bezorebné seti“. Minimalizované systémy byvaji piitazlivé pro praxi zejména z davodi
ekonomickych, ale nemusi to byt u vSech plodin a v kazdych podminkach. Tyto systémy
vyzaduji specidlni naro¢né stroje pro zpracovani piidy a systémy pro seti.

V posledni dobé se zacdinaji prosazovat i systémy ,,seti do mulée®, tj. napt. zaseti
strniskové meziplodiny jako napt. hoicice, fedkve, svazenky, atd., které se nechaji pfezimovat
(pfemrznout) a na jafe do pfemrzlého mulce se pfimym setim zakladd porost cukrovky,
kukufice. Zkousi se téZ napf. seti ozimu do mulce po soji, po hrachu, atd.

V soucasné dobé se zacinaji ovéfovat i alternativni technologie minimalizace
zakladniho zpracovani pldy pro brambory. Principielné jde o vynechani podzimni orby a
vyuziti podsevu v kryci plodiné nebo meziploding ptes zimni obdobi k omezeni vyplavovani
minerdlniho N a k snizeni nebezpecCi vodni eroze. Jarni zpracovani puady spociva v
minimalizaci a vysadbé brambor do zpracovaného mulce.

VSechny tyto systémy vyzaduji specidlni naroné stroje pro zpracovani pudy a
systémy pro seti do nezpracované pudy pak:
e specialni seci stroje
e pozemky bez zapleveleni vytrvalymi pleveli (zejména pyr plazivy, pcha¢ oset, atd.)
e zvySenou davku dusiku
e aplikaci vhodnych herbicid.



Cilem pidoochrannych systémt je:

e uchovat vice vlahy v padée

tlumit vodni a vétrnou erozi

napomahat k tvorb¢ struktury pudy

zvySovat biologickou aktivitu pad

podporovat humifikaci organické hmoty v pudé.

Zatimco vysledky vynosu pii uplatnéni minimalizace zpracovani pidy (v€etné seti do
nezpracované pudy), u ozimé pSenice jsou znamé a v n¢kterych oblastech pozitivni, vynosy
kukufice na zrno z naSich pokust potvrzuji dosud znamé vysledky, vynosy cukrovky
zdaleka tak jednoznacné nejsou - (viz tab. 1 a 2).

Katedra obecné produkce rostlinné a agrometeorologie ve spolupraci s VURV Praha
Ruzyné¢ sleduji od roku 1993 pokusy s cukrovkou a kukufici na zrno. Pokusy maji variantu s
orbou, variantu bez orby, ale s kypfiCem a variantu bez orby, bez kypfice se setim do
nezpracované pudy. Kazd4 varianta méa dvé tirovné hnojeni dusikem (N 60 kg a N 120 kg).

Tab. 1: Primeérné vynosy bulev a chrastu v t/ha v letech 1993-95

Bulvy
Rok Orba Kypri¢ Bez zp. (seti do nezpr.
pidy)
1993-95 | N60kg | N120kg | N60kg | N120kg | N60kg | N 120kg
Pramér 47,12 47,10 51,90 51,22 45,15 47,60
Poradi 4 5 1 2 6 3
Chrast
Rok Orba KypFic¢ Bez zp. (seti do nezpr.
pidy)
1993-95 | N60kg | N120kg | N60kg | N120kg | N60kg | N 120 kg
Pramér 29,72 26,64 31,92 28,73 25,52 28,13
Poradi 2 5 1 3 6 4

Tab. 2: Priimérné vynosy

zrna kukurice v t/ha v letech 1993-95

Rok Orba Kypfti¢ Bez zp. (seti do nezpr.
pudy)
1993-95 || N60kg | N120kg | N60kg | N120kg | N60kg | N 120 kg
Primeér 8,71 7,46 7,17 7,94 6,98 7,68
Poradi 1 4 5 2 6 3

Podobné ani vysledky u ozimé repky publikované ve Sborniku Svazu péstitelt a
zpracovatelii olejnin - Hluk 14.-16.11.95 jak uvadi SOUKUP, J. - katedra obecné produkce
rostlinné a agrometeorologie - CZU Praha, s. 186-190: ,,Usporné zakladani porostu fepky
ozimé" neprokazaly pfednosti minimalizace zpracovani pidy na vynosech, ani ve finan¢nim
vyjadieni.

Pfesto je tfeba ve vyzkumu na tomto tseku pokracovat a stanovit za jakych podminek
a v kterych oblastech se isporné - progresivni zptsoby uplatni jak vynosové, tak ekonomicky.



Ukazuje se, ze orba z SirSiho pohledu, i1 kdyz je energeticky naro¢na a ekonomicky
méng pritazliva, je ve svém komplexnim pojeti vyznamna a je pozitivnim agrotechnickym
opatienim, s kterym je tieba stale pocitat.



