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Uvod

Predkladané predbézné sdéleni presentované v nasledujicim ptispévku je pokracovanim stati
»Nové cytokininové pfipravky a tvorba vynosu pSenice jarni“. Usilujeme o jejich publikaci
(i presto, ze se jednd o jednoleté vysledky), proto, Ze jsme testovali latky zcela nové, vyvinuté
Ustavem biotechnologii CAV az v poslednim roce feseni grantového tikolu GACR 204/94/0641,
kdy ukol kon¢i, a testovani latek v souvislé casové fad¢ s ohledem na ro¢nikové zmény jiz nebude
mozné. Mezi novymi seminativnimi cytokininy se vSak rysuji tak vyrazné rozdily v intenzité
pusobeni, jak na vynosotvorny proces sam, tak i na pohyb latek a pfeménu latkovou, a s ni
souvisejici kvalitativni zmény, jejichZ hodnoceni bude pfedmétem tohoto ptispévku.

Biogenni prvky, jejichZ obsah jsme zkoumali, disponuji vysokou biologickou aktivitou. Jsou
ptitomny v organickych slouc¢eninach a ucastni se v rostliné rtiznych metabolickych procest,
vedoucich k biosyntéze bilkovin, sacharidd, lipidd, nukleovych kyselin vitamint a dalSich latek.
Podle VINOGRADOVA (1952) se vSechny prvky urcitym zpiisobem podileji na zakladnich
metabolickych pochodech rostlin. Vedle makrobiogennich prvka (C, O, N, H, P, S, Mg, Ca), maji
velky vyznam v latkové pfeméné rostlin 1 prvky mikrobiogenni, jako napiiklad Fe, Cu, Co, Zn, Mn,
B. Mikroelementy maji na rozdil od makroelementi fadu odliSnosti, mensi obsah i potieba
rostlinami, zna¢né rozdily u rtznych druhl rostlin v pozadavku na dany prvek, uzsi rozsah
optimalniho plisobeni. Jejich pfijatelnost je ovliviiovdna vnéjSimi podminkami (pocasi, pida,
agrotechnika a vyziva, spravnym pomérem Zivin v piidé€ a dal§imi).

VERNADSKI (1992) ukézal na tésny vztah mezi chemickym sloZenim organizmu a zemské
klry. Pro rostlinu z hlediska premény latkové je dilezity obsah kazdého z prvka v rostling.
Chemické prvky, véetné téZkych kovli jsou v rostlinach zastoupeny nerovnomérné. Je to zptsobeno
schopnosti ur¢itého orgénu lokaln¢ prvek hromadit v disledku jeho pfemény na mén¢ pohyblivou
formu. Podle udaji OBOLENSKE a BUZJUKINA (1969), cytoplasma pSenice ve srovnani
s jadrem, plastidy a mitochondriemi ma zvySeny obsah Mn, Cu, Zn a Mo. NaruSeni biosyntézy,
nebo naopak procesu rozkladu urcitych latek v rostliné nedostatkem, nebo naopak nadbytkem
nékterych prvki, méd ve svych disledcich vyznamny vliv na vynos, a také na kvalitu rostlinné
produkce.

Material a metoda
Varianty oSetfeni (4 opakovani) byly sledovany prubézné¢ béhem vegetacniho obdobi. Metoda
stanoveni aktivity enzymu glutamatkinazy ve fytomase hornich praporcovych listd, (TABORSKY a
VASAKOVA 1994). Metoda stanoveni obsahu mokrého lepku a padového &isla byly popsany jiz
diive (STASZKOVA, HRADECKA 1995)
Chemické slozeni zrna ze sklizn& se délalo v servisni laboratofi katedry chemie CZU v Praze.
Vzorky byly mineralizovany suchou cestou v muflové peci, popel byl louzen 1,5 % kyselinou
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dusi¢nou. Stanoveni obsahu Cu, Zn a Mg bylo provedeno metodou plamenové AAS na pfistroji
SPECTR AA 300 firmy Varian v plameni ,,vzduch-acetylen. Méfilo se pii vinové délce 324 nm
umeédi, 213,9 nm u zinku, a 285,2 nm u hoi¢iku. Vzorky ke stanoveni vapniku a drasliku byly
analyzovany metodou AES v plameni ,,acetylen-vzduch® pii vilnové délce 422,7 nm v piipadé¢
vapniku, a 766,5 nm v ptipad¢ drasliku. Fosfor byl stanoven spektrofotometricky jako zluty
fosfovanadi¢nanovy komplex na pftistroji SPECOL 11 pfi vinové délce 400 nm. Dusicnany byly
stanoveny ve vodném vyluhu potenciometricky - ISE Orion.

Vysledky a diskuse

Ucinnost porovnavanych cytokininii navzajem, i vzhledem ke kontrole se v roce 1996
statisticky prikazné 1isi, jak je zfejmé z tab. 1 a tab. la a také z grafu 1.V tfiletém obdobi byly
potvrzeny statisticky vyznamné rozdily v aktivit¢ glutamatkinazy, obsahu lepku, a padovém cisle
v porovnani vzhledem ke kontrole bez cytokininu i vzhledem k dodanému dusiku. Pouze padové
¢islo se vlivem oSetfeni dusikem i cytokininem ménilo jen statisticky nepriikazné. Ziejmé je tésné
vazéano na genotyp. Lze to konstatovat pfi srovnani udajli z tab. 2.

V pokusech z roku 1996 se potvrdila slaba (r,=0,27) kladnd korelace mezi aktivitou
glutamatkindzy a c¢islem poklesu, korelace mezi glutamatkinazou a lepkem (ry= -0,51) a mezi
obsahem lepku a ¢islem poklesu byly zaporné, (ry,=-0,72).

Pii porovnavani minimalnich prikaznych diferenci a primérnych hodnot charakterisujicich
aktivitu srovndvanych cytokininovych pfipravkli v tab.la mulzeme usoudit, Ze aktivita
glutamatkindzy se sice po aplikaci cytokinini vzdy statisticky vyznamné li§i od neoSetfené
kontroly, ale oSetfeni ptipravky MFT 2,6 a MTR 3,9 jsou stejna (rozdil mezi priméry je mensi nez
pozadovand minimdalni diference primeéra). Pfi hodnoceni obsahu mokrého lepku neni prikazna
diference mezi cytokininem MTR 3,9 a neoSetfenou kontrolou, a oSetfeni pfipravky MT 2,5 a MFT
2,6 se navzajem neli$i. Ostatni aplikace se vyznamné li§i jak od neoSetiené¢ kontroly, tak i
navzajem. Pfi hodnoceni ¢isla poklesu pak zfejmé existuje shoda v piisobeni mezi ptipravky MFT
2,6 a MTR 3,9. Rozdily v chemickém slozeni popele jsou shrnuty v tabulce 3 a grafu ¢.2.

Nové cytokininové piipravky jsou perspektivni, jak co se ty¢e ucinkll na vynosotvorné prvky a
vysi vynosu, (viz navazujici druhy ptispévek), tak i na jakost. Je vSak Skoda, ze latky byly dodany
tak pozdé, Ze nebylo mozno vyhodnotit ucinky pfipravkll v souvislejsi Casové tadé a zZe
presentované vysledky miizeme brat v uvahu pouze jako informativni, pfedbézné sdéleni.

Literatura je uloZena u autorek.

Prispévek byl zpracovdn z podpory grantu GACR ¢ 204/94/0641.
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Graf 2a

Chemické slozeni popelovin pSenice jarni SANDRA po
aplikaci vybranych cytokininG v r.1996
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Graf 2b
Obsah Zn,Cu a NO; v popelu zrna p$enice jarni
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Viiv aplikace cytokininu a dusiku na jakost zrna p$enice jarni ( Sandra)

Srovnéni roéniku Tab.1 Srovnéni cytokininG Tab.1a
GK A/m| [Obsah mokrého lepku % Cislo padu (sek) rCytokinin Aktivita Statistika Mokry Statistika Cislo Statistika
Davky N Cytokinin Roénik Pramér Roénik Primér Roé&nik Prameér GKA/tmI srovnéni lepek srovnani pokiesu srovnani
1994 1995 1996 1994 1995 1996 1994 1995 1996 enz.prep. % sek
fokg N N°® m (hydro 0,528 0,238 2,171 0,979 32,40 31,80 22,80 29,0 332 319 203 284,7 meOT 2,677 li8i se 24 kontrola=meQ 189,3 kontrola=meOT]|
40 kgN xybenzyl) 0,978 0,452 4,021 1,817 33,20 32,30 28,70 31,4 328 329 179 278,7 HBA 2,171 lii e 28,8 1i8i se . 180,7 1i8i se
70 kg N adenosin 0,496 0,313 2,039 0,949 27,10 32,00 26,10 28,4 352 309 160 273,7 | MT 2,5 1,811 MT=MFT 227 T=meOT=MF 190,3 MT=MFT
Primér 0,67 0,33 2,74 1,25 30,90 32,07 25,87 29,61 || 337,33 | 319,00 ]| 180,67 | 279,00 MFT 2,6 2,026 |MT se lii od MF 23,8 MT=MFT 186,3 MT=MFT
10 kg N Kontrola 0,475 0,232 1,973 0,893 31,60 29,10 27,40 29,4 331 305 195 277,0 MTR 3,9 2,056 MTR=MFT 26,8 lisi se 182,3 1i8i se
140 kgN Kontrola 0,650 0,315 2,695 1,220 32,40 32,30 27,40 30,7 323 325 195 281,0 h(ontrola 1,973 1i$i se 25,1 kontrola=meQ 194,0 | kontrola=meQT]
[70kg N Kontrola 0,632 0,335 2,621 1,196 26,10 32,00 2040 26,2 329 319 192 280,0 ,I_) rin 0,154 2,09 " 5,83
|Primeér 0,59 0,29 2,43 1,10 30,03 31,13 25,07 28,74 |1 327,67 | 316,33 | 194,00 | 279,33
AJ(ml (= absorbance udavajici aktivitu enzymu/ml preparatu) Graf 1
Statistické hodnoceni (HBA+N) Tab.2
[Enaky F skutetné] Fknt (D min _ { Prokaznost 1%
[aktivita GK% | mezi variantami 5,1 25 0,166 ano li8i se
mezi roéniky 1216 31 0,44 ano . dii
obsah lepku% |mezi variantami 3,9 0,16 ano 192
mezi roéniky 319 0,022
Padoveé ¢. mezi variantami 0,4 1.8
| mezi roéniky 3473 0,9 o
188 {@Aktivita GKA/TmI ]
Tab.3 ®Mokry lepek |
Cytokinin Chemické sloZenf zma ze sklizné $ Jami |3 & &islo poklesu {
Ca% P% Mg % K % Zn mg/kg ;Cu mg/kgiNO, mg/kg 184
meOT 0,624 0,105 0,167 0,308 7,13 27,5 471
|HBA 0,708 0,096 0,161 0,303 3,77 120,4 473
“MT 25 0,529 0,093 0,171 0,303 4,39 27,18 477
|IMFT 2,6 0,531 0,095 : 0172 i 0,305 315 2122 : 4683 180
"MTR 3.9 0,667 0,111 0,239 0,344 3,89 45,36 478.4 ; meOT HBA MT 25 MFT 2,6 MTR 3,8 Kontrola
Kontrola 0,641 0,112 0,274 0,338 3,93 74,44 468,7 i
L Sp—
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