7 v

MOZNOSTI SYSTEMU FAMULUS PRO MODELOVANI SIRENi
ZNECISTENI V OVZDUSI

Dagmar Brechlerova, Josef Brechler *

Katedra informatiky PEF, CZU, Kamycka ul., 165 21 Praha 6 - Suchdol ,
telefon 02 338 23 56 , E mail : BRECHLER@PEF.VSZ.CZ
* Katedra meteorologie a ochrany prostiedi MFF UK, V HoleSovic¢kach 2, 180 00 Praha 8

Anotace:

Prispévek pojednava o softwarovém produktu METEO FAM pro integrovany systém
FAMULUS 3.5 . Produkt METEO FAM slouzi k urceni prostorového rozlozeni hodnot
prizemni koncentrace znecistujicich latek z bodovych a liniovych zdroju (tedy kominu nebo
nekolika komint a silnice). Vystup na obrazovku je v ndzorné grafické podobé. UZivatel ma
moznost ménit jak hodnoty meteorologickych parametri tak i hodnoty technickych parametri

emisnich zdroju.

Summary:
This contribution deals with software package METEO FAM written under integrated

system FAMULUS 3.5. The aim of METEO FAM is to give a ground concentration space
distribution of air-polution from point and linear sources (i.e. one or several stacks and
aroad). A model output is in a graphical form . A user can change both values of input

meteorological parameters and values of technical parameters of emission sources.
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Uvod

V tomto prispévku bychom vés chtéli sezndmit se softwarovym produktem METEO
FAM, vyvinutym v integrovaném systému FAMULUS 3.5. Soubor programi METEO FAM
byl pfedstaven na letoSnim veletrhu INVEX 95.

Systétm FAMULUS se hodi zejména pro numerické vypocty a modelovani tady
procest a okamzitou prezentaci jejich vysledkl v grafické formé. V soucasné dobé¢ existuje
znacny pocet aplikaci pod timto prostiedim (matematické problémy, statistickd nadstavba,
fyzikélni ulohy, modelovani v biologii a v ekologii, prace s mapami, numerické metody aj.),
systém je vhodny jak pro vyukové ucely tak pro odbornou ¢innost. Podrobnéjsi informace
o tomto prostfedi mize zdjemce ziskat v ptiruckach tykajicich se tohoto systému (viz seznam
literatury). V nasem piispévku bychom se chtéli zminit o divodech, které nas vedli

k vytvoteni souboru programit METEO FAM, zamétenych na problematiku Sifeni znecisténi

atmosféry a soucasn¢ uvadime stru¢ny popis tohoto souboru.

Problém znedisténi ovzdusi

Problematika znecisténi ovzdusi exhalacemi z rliznych typi zdroji emisi je neustale
velmi aktualni. Hodnoty imisniho zatizeni v nékterych oblastech naseho statu mohou pii
nepfiznivych meteorologickych podminkdch dosahovat hodnot piimo ohrozujicich
organismus. Nezanedbatelnym efektem je napt. i ovlivnéni kvality potravin, do kterych se
Skodlivé latky mohou dostavat prostiednictvim spadu (depozice). Zdravotni stav obyvatelstva
zijiciho v oblastech s dlouhodobé zhorSenym stavem ovzdusi je z hlediska fady ukazatela
mnohem horsi, nez v pfipad€ lidi Zzijicich ve ,snesitelnjSich® podminkach. Je nutné si
uvédomit, ze kazdy z nas je jednak pfimo postizen timto problémem a na druhé strané je ale
itim, kdo se na tomto stavu sdm aktivné ucastni. Toto tvrzeni mizeme opfit o piiklad
dopravnich exhalaci, na nichz se znacnou mérou podili i zemédélstvi. Ale tento druh exhalaci
neni jedinym. Soucasné moderni zemédélstvi potfebuje znacné vyvinuté primyslové zazemi
a, samoziejme, toto zazemi je samo o sob¢ zdrojem dalSich exhalaci. Kapitolou samo o sobé
je domovni vytdpéni, které je z hlediska lokédlnich podminek velmi vyznamnym
zneciStovatelem, bereme-li navic v uvahu to, co vSe se obcas spaluje. Z téchto a dalSich
ditvodli se znalosti o mechanismu vzniku, §ifeni a transportu zneciSténi stavaji pro fadu
¢innosti velmi dulezité. Problematika objektivniho posouzeni stavu imisniho zatizeni dané

oblasti se v soucasné dobé¢ promitd nejen do mnoha profesi, ale stava se neodd¢litelnou



soucasti rozhodovaciho procesu na vsech trovnich. Je nutné si uvédomit, ze tato problematika
ma 1 ptimé souvislosti s ekonomikou, a to ve spojitosti s pozadovanym snizovanim emisi v
nejblizSich letech. S touto otdzkou se muze setkat fada absolventii Provozné ekonomické
fakulty CZU, at’ jiz budou zaméstnani v managementu fady spole¢nosti nebo v organech
statni spravy ¢i samospravy. Kvalitativni 1 kvantitativni posouzeni stavu imisniho zatizeni by
mélo vzdy byt pfedmétem cCinnosti specializovanych odbornych instituci ¢i firem, na druhé
stran¢ by 1 ti, kdoz budou vysledky této odborné ¢innosti vyuzivat, méli byt sezndmeni
alespoo se zdklady zminéné problematiky . Jednim z nastrojii slouzicich k posouzeni stavu
imisniho zatizeni jsou specializované modely. Produkt METEO FAM  ukazuje, ve

zjednodusené podobg, jak je fada téchto modell koncipovana.

Struény popis produktu

METEO FAM v soucasné dob¢ poskytuje nasledujici modely:

a) vypocet okamzitého rozlozeni pole pfizemni koncentrace od jednoho bodového zdroje
emisi (komina), pfi uzivatelem zadanych meteorologickych podminkach (rychlosti vétru a
tfid¢ stability) a technickych parametrech zdroje (jeho stavebni vyska , tepelnd vydatnost,
velikost emise) .

b) vypocet pole ptizemni koncentrace plisobené jednim bodovym zdrojem pii zadané vétrné
rizici a pro uzivatelem specifikované technické parametry zdroje a stabilitni kategorii .

¢) totéz jako v bod¢ b) ale pro skupinu bodovych zdroji (kominti) .

d) model pro vypocet pole imisniho zatizeni pisobeného tzv. liniovym zdrojem, tj. usekem
silnice ¢i ulice .

Vystupy vSech téchto uvedenych modelii jsou pfimo v grafické podobé, tj. jednak ve formé

izolinii hodnot pfizemni koncentrace dané zne&idtujici latky vyjadiené v ugm™ a ve formé

zavislosti velikosti hodnoty pfizemni koncentrace na vzdalenosti od zdroje (,,vertikalni
fezy*). Ve vSech Ulohach uvedenych v bodech a) az d) je mozné ménit jednak vstupni
hodnoty meteorologickych prvki (vertikalni teplotni stabilitu, rychlost a smér vétru, ptipadné

celou vétrnou ruzici tj. rozloZeni rychlosti vétru a ¢etnosti vyskytu proudéni pro dany smér) a

dale technické parametry emisnich zdroji.



Pouziti produktu

Popisovany produkt METEO FAM muze najit vhodné uplatnéni napf. pfi vyuce
ekologie a meteorologie na vysokych S$kolach, vysSSich roc¢nicich stfednich Skol
1 odpovidajicich referatech statni spravy. Vzhledem k tomu, ze soucésti psané dokumentace je
1 struény uvod do problematiky Sifeni zneciSténi v atmosféfe, mize tento produkt pomoci

vSem, ktefi se potiebuji s danou problematikou seznamit na uzivatelské trovni.
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