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Abstrakt

Prispévek je konkrétni aplikaci poznatki, ziskanych pfi feSeni projektu podporovaného fondem
Phare.

Je uvedena nova metodika vedeni cviceni ze statistiky na Zeméed¢€lské fakulté Jihoceské univerzity.

Projekt je zalozen na mysSlence,ze je tfeba vramci kazdého cviCeni vymezit studentim vice
prostoru k aktivni tvlrci praci. Kazdy student si piipravi feSeni problému, ktery poté vysvétli svym
spoluzaklim. Analyza dat je provadéna statistickymi metodami, které sice byly odpfednaseny, ale
nebyly dosud procvicovany. S uspéchem je vyuzito moznosti multimédii. Cviceni se stdva méné
formalni, studenti komunikuji mezi sebou, ptaji se ptrednasejiciho studenta, ptaji se 1 ucitele.
Zkusenosti Ize hodnotit jako pozitivni.
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Abstract

In this paper there is presented a new methodic of statistical practicum leading. This project is
based on idea to delimitate more space for active creative work to students during every practicum.
Every student is asked for preparing solution of some problem and then the students explains their
particular problems to the others. Analysis of data set is carried out by statistical methods that have
already been presented on lecture, but they haven’t been practiced yet. During the practicum is used a
multimedia with success. Practicum becomes less formal, students are communicating with one
another and at the same time they are asking lecturer for explanation. Experience from these practices
can be evaluated as positive.
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UvVOD

Cviceni ze statistickych metod ma na vysokych $kolach obvykle dvojndsobnou dotaci hodin nez je dotace
pfednasek. V zahrani¢i tomu tak nebyva. Pfesto jsou znalosti studentii na dobré urovni. Pfi¢ina je v odlisné
metodice vyuky. Napt. Univerzita v Linci ma zakoupenu studentskou multilicenci statistického software. Kazdy
student dostane spolu se sbornikem piikladt a pfesného itineraie cvi¢eni i CD ROOM se software. V piispévku
popsana metodika cvieni ze statistiky, vedeného na ZF JU v Ceskych Budgjovicich, je kompromisem mezi
dobrymi zkusenostmi, které jsem ziskala v Linci a moznostmi Zemédélské fakulty JihoCeské univerzity.

METODIKA A CiL

Cilem zmény vedeni cviceni ze statistiky byl rozvoj znalosti, tvlir¢ich schopnosti a prezentace samostatné
prace studentt tak, aby studenti ZF JU byli rovnocenni studentim zemi EU, mezi néz patii i Rakousko. V ramci
projektu, podporovaného fondem Phare, jsme méli moznost hospitaci na prednaskach a cvicenich, nabizenych
katedrou aplikované statistiky na Univerzit¢ Jana Keplera v Linci. Zasadnim rozdilem, zfejmym na prvni pohled,
je skutecnost, zZe na cviceni, jehoz program je pfesn¢ urcen sylabem, se studenti s predstihem doma pfipravuji.
Cviceni pak ma formu konzultace, na niz studenti aktivné vystupuji, pfednaseji vysledky své domaéci ptipravy,
vznaseji dotazy. Ucitel vystupuje v roli “manazera” cviceni. Soucasné objasnuje problémy, na néz studenti sami
nenasli feSeni.

Tato forma prace m¢ natolik inspirovala, Ze jsem se rozhodla pro nasledujici experiment.
Formou tzv. individualnich ptiklad dostavaji studenti zadani problémi, které individualné
vyifesi a na cvieni svym spoluzakiim vysvétli. V souladu s rakouskou metodikou se vzdy
jedna o téma, které bylo odpiednéseno, ale nebylo odcvi¢eno. Zplsob prezentace je tvliréim
pfinosem kazdého studenta.



VYSLEDKY
Pro ilustraci uved’'me ¢ast individudlniho cvi€eni tak, jak si jej pripravili studenti 2. ro¢niku
Samek a Vochozka. Text je ptivodni, neni upraven.

Ukol
strana 105, cviceni 5

vypracovali: Jakub Samek a Drahoslav Vochozka

ZADANI

Pti sledovani zavislosti hmotnosti téla tlousté na jeho stafi bylo zvazeno 14 tloust’d.
Zjisténé udaje jsou v nasledujici tabulce:

Tloust &islo 1] 23] 45|67 8] 9] 10]11[12]13] 14
VéktlouSté(roky) | 1 | 1 | 1 | 2 | 2| 23 [ 3| 4| 4| 4]5]5]5

Hmotnost tlousté (g)| 10 | 12 | 15| 28 | 29 | 29 | 60 | 55 [100|115| 98 | 160|168 | 170

UKOL

1. Vyjadrete zavislost mezi sledovanymi znaky pomoci:
a) PARABOLY
b) HYPERBOLY
¢) EXPONENCIALN{ FUNKCE

2. Pro kazdy regresni model spocitejte ukazatel t€snosti korelacni zavislosti, zhodnot'te a
vyberte nejvhodnéjsi model.

Reseni
1. a)

Vyjadreni zavislosti mezi sledovanymi znaky pomoci PARABOLY

—_—

Zavisle proménnd je hmotnost, nezdvisle proménnd je vék.

2. Naeditujeme data a v Multiple Regression navolime proménné. JelikoZ médme nelinedrni
model, zvolime mode Fixed non-linear.

3. Musime zvolit transformaci. Model paraboly je : §=at+bx+cx® ; transformace tedy je
<%

4. V Model definition navolime proménné:
zavislou....... Hmotnost
nezavislou....VE&k a soucasné V1**2

5. Nechame provést proceduru Regression summary, kde se ve sloupci B objevi hodnoty

parametrll kvadratického modelu:

‘i Regression Summary for Dependent ¥ariable: HMOTNOST =10l .|
R= 99721524 R = 99443524 Adjusted R, = 93342701

Continue...
— F2,111=953,39 p<,00000 3td.Error of estimate: 4,584595

3t. Err. 3t. Err.
of EETL E of E t(ll) p-level
Intercpt 12,96364 6,168939 2,10144 ,059452

VYEE | —,203634 ;122412 -3,01818 4,320017 -1,66352 ;124407
Wi**z 1,196682 FlZ2412 7, T1e70 ;189667 9,77589 ,000001




§=12,96 - 8,02x + 7,72x>

Dle hodnot p-level usuzujeme, Ze se da model zjednodusit, protoZe v piipadé parametru by a b, je
hodnota p-level vyssi nez 0,05. Nelze proto zamitnout hypotézy,ze by = 0 a b, = 0. Pozor!Nestaci parametry
pouze vynechat, ale model se musi pi‘epocitat.

Postup v této situaci:
Vréatime se az do Model definition, kde v nastaveni Variables vynechdme VEK. Potom

opét provedeme vypocet a vyjde:

'_ﬁ Regression Summary for Dependent Variable: HMOTMNOST (new.sta)

Continue k= ,99651345 R = ,99303905 Adjusted R, = 59245397 :;.I
- "t JF(1,12)=1711,9 p=,00000 3td.Error of estimate: 55,1943

3t. Err.
N=14 E of B t(12]) p-level

Intercpt 3,297546 Z,219116 1, 48537 , 163079
6,425425 , 155369 41,37515 , 000000 -

§=3,29 + 6,43x>
Pfiklad pokracuje dal.....

Zaveér:

2.

Vybér nejvhodnéjsiho modelu

Na zakladé vypocitanych ukazatelti tésnosti korelacni zavislosti vybereme nejvhodnéjsim model.

Ukazatelé t€snosti korela¢ni zavislosti u FeSeni:
a) I =0,9984,
b) I1=0,7978,
¢) 1=10,9900.

Nejvyssi hodnota je u prvniho ukazatele, takze za nejvhodnéjsi model vybereme parabolu.

Pro prezentaci byl piiklad k dispozici na Internetu. V pocitatové ucebné, kde probiha
vyuka, maji vzdy 2 studenti k dispozici jeden pocitac. Mohou tedy prezentaci na Internetu
pohodiné sledovat a v ptipad€ nejasnosti nalistovat pfedchazejici stranky a zeptat se.

Prednésejici do prezentace obvykle zakomponuji efekty - napi. blikajici text na
vybarveném pozadi, nebo pohyblivy rdmecek okolo textu do mist, kde se ¢asto chybuje, ¢i do
mist, kde je tfeba ovértit splnéni teoretickych predpokladi. Nékteti studenti ptipojuji k textu 1
HTML stranky. Napt. studenti Samek a Vochozka pfipojili ke slovu tloust HTML stranku
s fotografii tlousté a informacemi o ném.

Vyftez je uveden na obr. 1

Obr.1



Kazdy student se tedy mize o této rybé néco dozvédet a 1épe porozumét zadani piikladu.
Prednasejici nema k dispozici zadny ucebni text o praci se statistickym software. Musi se
pfipravit sdm z anglického manuélu. Tim se nepfimo rozviji i odborna jazykova vybavenost
studentd.

DISKUSE

Moje, zatim kratkodoba, ro¢ni zkuSenost ukazuje, ze

a) individualni cviceni a jeho prezentace prostiednictvim Internetu je piinosnd pro
studenty prednasejici, ktefi se musi z hlediska statistické teorie dobie pfipravit a sami
zvladnout potiebné procedury statistického software. Pfitom vhodnym zplsobem
mohou vyuzit i znalosti, ziskané v pfedmétu Vypocetni technika.

b) Forma vyuky je pfinosnd i pro studenty “posluchace”, ktefi mohou - a také toho
vyuzivaji - listovat strdnkami a okamzit¢ si vyzadat vysvétleni pasazi, kterym
neporozuméli.

c) Zanedbatelnd neni ani skutecnost, ze se na Internetu zacina vytvaret knihovna fesenych
ptikladl ze statistiky.

ZAVER

Forma cviceni, tak jak je uvedeno, se osvédCila a budu vni pokracovat. Je novym
pedagogickym pfistupem, ktery realizuje myslenku, ze pti vzdélani dospélych je aktivita plné
na stran¢ studujiciho a pedagog je v roli rddce a pomocnika.
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