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UvoD

Piehled praci provadénych Ustfednim kontrolnim a zkugebnim tstavem zemé&délskym v Brng,
odborem APVR v roce 2002 v oblasti kontroly a monitoringu cizorodych latek v zemédélské
pudé¢ a vstupech do pudy:

1.

1 A 1

b

Bazalni monitoring zemédélskych pid

odbéry vzorkl pid na souboru pozorovacich ploch se sledovanim organickych polutanti,
odbéry a analyzy vzorku rostlin subsystému kontaminovanych ploch a na referencnich
plochéach v zédkladnim subsystému,

odbéry vzorkli a vyhodnoceni mikrobiologickych parametri na vybranych pozorovacich
plochach,

zahdajeni analytickych praci stanovenych pro analyzy v zakladni Sestileté periodé odbéra
Monitoring atmosférické depozice

odbéry vzorkii v mési¢nich periodach a analyzy meési¢nich a pololetnich vzorki na
pozorovacich plochach v zdkladnim subsystému monitoringu pid a v subsystému
kontaminovanych ploch

Registr kontaminovanych ploch

zahu$t'ovani odbért v tizemich se zjisténymi nadlimitnimi koncentracemi obsahii prvkl
spoluprace se zemédelskymi podniky, okresnimi a krajskymi ufady — doplilovani databaze
registru,

odbéry vzorkl pud a rostlin na pozemcich s aplikacemi kalt,

vyhodnoceni databéze registru ve vztahu ke geologickému substratu

Kontrola hnojiv

kontrolni ¢innost vyplyvajici ze zakona ¢. 156/98 Sb., ve znéni zakona ¢. 308/2000 Sb.
Kontrola kali COV

odbéry vzorki kalt s pfednostnim vybérem COV které vyuzivaji kaly v zemédélstvi,
analyzy vzorkl na obsahy rizikovych prvka a u vybranych vzorki na obsahy organickych
polutant.

Zprava hodnoti vysledky sledovani v uvedenych oblastech v roce 2002, navazuje na vysledky
z minulych let a pokud je to mozné, hodnoti téz vyvoj sledovanych parametra.
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1

CILE

Cile kontroly a monitoringu cizorodych latek jsou formulovany v souladu s pozadavky MZe a
MZP tak, aby vysledky slouzily pfedeviim jako podpora pro rozhodovani na viech tirovnich
statni spravy a pro navrhy a novely legislativnich piedpist. Soucasn¢ jsou vysledky vSech
oblasti sledovani vyuzivany jako zdroje dat pro védeckovyzkumné projekty.

1.
a)

b)

d)
e)

b)

©)
d)

b)

Bazalni monitoring pud

Pro organy statni spravy poskytuje informace o stavu a vyvoji vlastnosti pad. Tyto
informace slouzi pfedevsim jako soubor referencnich hodnot pro posuzovani vysledki
dalsich Setfeni. Data jsou porovnavana s vysledky programu AZP.

V subsystému kontaminovanych ploch jsou vyhodnocovany pfic¢iny kontaminace pid a
sledovana rizika piestupt potencialné toxickych latek do zemédélské produkce.

Na arovni UKZUZ, MZe a MZP je systém monitoringu navazan na zahraniéni systémy
monitoringil, slouzi k presentaci vysledkii na mezindrodni urovni a spolupraci se
zahrani¢nimi odborniky (vazba zejména na Némecko, Slovensko, Svycarsko, Rakousko,
Mad’arsko).

Vysledky jsou vyhodnocovany za ucelem hodnoceni a validace analytickych metod.
Vysledky jsou vyhodnocovany za ucelem poskytovani materiali pro rocenky a statistické
ptehledy.

Monitoring atmosférické depozice

Vysledky poskytuji informace pro bilancovani latek v agroekosystémech: hodnoceni imisi
z hlediska vstupti rizikovych latek do pidy, vytvofeni narodni sit¢ a poskytovani
referenc¢nich hodnot.

V névaznosti na monitoring pud je hodnocen vliv imisi na zeméd¢lskou produkei.

Systém poskytuje podklady pro odvozovani emisnich limita a kritickych zatézi pad.
Prvotni data jsou poskytovana k dalimu vyuziti Statni melioraéni spravé a Ceskému
hydrometeorologickému ustavu.

Registr kontaminovanych ploch

Vysledky registru tvofi celoplosnou databazi charakterizujici stav kontaminace
zemédelskych pad rizikovymi prvky.

Na trovni MZe a MZP slouzi vysledky jako podkladové materialy k piipravé
legislativnich opatieni.

Po predani databazi registru krajskym tradiim, obcim s rozsifenou ptisobnosti, referatiim
zivotniho prostfedi, je umoznéno vyuziti vysledk pro spravni ¢innost na Urovni kraje,
obce s rozs§ifenou ptisobnosti, s vyuzitim aplikace do GIS.

Kontrola hnojiv

V ramci procesu registrace hnojiv a kontroly jsou zjiStovany obsahy rizikovych prvka
v hnojivech jako nutny podklad pro vlastni registraci nebo pro ptipadné stazeni vyrobku
z ob¢hu.

Kontrola kali COV

Vysledky inventarizace obsahti rizikovych latek v kalech nejvyznamnéjsich COV
v celostatnim méftitku jsou vyuzivany pro odpadové hospodarstvi na trovni kraji a obci
s roz§ifenou plisobnosti.

V névaznosti na programy monitoringu pid a atmosférick¢é depozice je provadéno
bilancovani latek a hodnoceni vstupii rizikovych latek do pudy i prostfednictvim aplikace
kalit COV.
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c) V navaznosti na registr kontaminovanych ploch byla vroce 1997 zahéjena postupna
tvorba databaze pozemkl se zvySenymi hodnotami obsahil rizikovych latek vlivem
aplikaci kald COV. Tato databaze bude slouZit k hodnoceni rizik na konkrétnich
pozemcich, kde byly kaly aplikovany.

d) Vysledky inventarizace jsou vyuZzivany pro ptipravu legislativnich ptedpist.
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2 METODIKA PRACI

Terénni, analytické a vyhodnocovaci prace byly provadény v souladu s metodikami
vypracovanymi pro jednotlivé ukoly a s pozadavky MZe, odboru potravinaiské vyroby.
(Sanka, M. a kol., 1998: Bazalni monitoring zemédélskych piid a monitoring atmosférické
depozice — metodické postupy; Zbiral, J. a kol., 1995-1997: Analyza pud I-III — jednotné
pracovni postupy; metodické pokyny Odboru APVR). Soucasné byly uplatnény narodni nebo
mezinarodni normy odbéri vzorkl a analytickych praci.

Terénni a vyhodnocovaci prace byly zabezpeCovany pracovniky odboru APVR, analytické
prace odborem laboratofi. U projektu Monitoringu atmosférické depozice byly terénni prace —
odbéry vzorkil zajistovany ve spolupraci tfi organizaci (UKZUZ, SMS a VURV). Vlastni
laboratorni analyzy byly provadény v laboratotich na jednotlivych pobockach v Praze, Plzni,
Liberci, Plané nad Luznici, Havlickové Brod¢, Brn¢ a Opavé. Specifické analyzy v ramci
projektu Monitoringu atmosférické depozice byly provadény pouze na pracovisti v Brn¢.
Vsechny laboratofe jsou zapojeny do vnitfniho systému fizeni jakosti, organizované¢ho
laboratornim odborem. Soucasné¢ jsou Cleny mezinarodniho systému porovnavani
analytickych vysledki, ktery je organizovany Zemédélskou universitou ve Wageningen
(International soil-analytical exchange). Laboratofe v Praze, Plzni a Brné maji akreditaci CIA.
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3 VYSLEDKY

3.1 Bazalni monitoring pud

3.1.1 Polychlorované dibenzo-p-dioxiny a dibenzofurany

K latkam skupiny dioxind patii 75 kongenerd polychlorovanych dibenzo-p-dioxinti (PCDDs)
a 135 kongenerti polychlorovanych dibenzofuranti. K toxikologicky nejvyznamnéjSim patii
17 kongenert, které obsahuji nejméné cCtyfi atomy chléru, pfiCemz Cl musi byt vzdy
substituovan v poloze 2, 3, 7, 8 (obrazek 1).

Obr.1 Chemicka struktura vybranych dioxina

Cl O Cl
Cl O Cl
2,3,7,8-Tetrachlordibenzo-p-dioxin
Cl Cl
Cl O Cl

2,3,7,8-Tetrachlordibenzofuran

byly pro umoznéni odhadu toxicity jednotlivych kongenerti dioxinG vyvinuty na zakladé
hodnot akutni toxicity tzv. Toxicity Equivalency Factors (TEF, tabulka 1). Hodnoty TEF
umoznuji prevést kvantitativni analyticka data jednotlivych kongeneri PCDDs/Fs na jednu
hodnotu tzv. Toxic Equivalent (TEQ). Pomoci TEF je tedy vyjadifena kumulativni toxicita
smési PCDDs/Fs jednou hodnotou TEQ. VSechny literarni udaje jsou nyni uvadény
v hodnotach TEQ, nejcastéji I-TEQ.

Na souboru ploch uréenych ke sledovani zatizeni pid organickymi polutanty byly v roce 2001
odebrany také vzorky urCené ke stanoveni PCDD/Fs. Na univerzit¢ v Lancasteru bylo
pomoci vysokorozliSovaci GC/MS analyzovano 38 vzorkii pud (ornice, svrchni horizont),
z toho 33 vzorkli zemédélskych pud z Bazalniho monitoringu pid a 5 vzorkli z chranénych
uzemi.

Tab.1 Zékladni statisticka charakteristika obsahtt PCDDs/Fs v ptidach CR (17 kongenert,

g/g I-TEQ)
Podlesikova zakladni UKsZuIl-)IsZ}:sigl(r)ll
t al., 2000 , ) [
cta subsystém |kontamin. ploch CHU
Prizmér 1,06 1,4 3,7 5,1
Median 0,86 1,0 1,8 1,6
Minimum 0,16 0,5 0,6 0,6
Maximum 2,52 4,0 14,3 13,1
Pocet 20 14 19 5
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Tabulka 1 uvadi zakladni statistiku obsahtt PCDD/Fs ve vzorcich ptid CR. Piiloha 1 uvadi
grafické vyjadieni obsahl dioxinti v ptidich BMP a piiloha 2 uvadi seznam stanovenych
kongenerit PCDD/Fs.

Z tabulky 1 1 pfilohy 1 lze vypozorovat znatelné vyssi zjisténé hodnoty I-TEQ ve vzorcich ze
subsystému kontaminovanych ploch. Také celkova suma PCDDs/Fs je vyssi. Je tfeba mit na
zieteli, ze kontaminované plochy byly vybirany piedev§im z hlediska anorganické
kontaminace, kterd vSak miize byt antropogenniho ptivodu a jednim ze zdroji kontaminace
mohou byt priamyslové imise. Zastoupeni kontaminovanych ploch (kontaminovanych
z hlediska vyhlasky ¢. 13/1994 Sb.) z celkové rozlohy orné pidy je zanedbatelné. Proto
vyznamné z hlediska ur€eni pozadi, ¢i primérnych hodnot I-TEQ jsou plochy zékladniho
subsystému. Vétsina evropskych zemi uvadi jako pozadi hodnotu kolem 2 pg/g I-TEQ a vice;
z tohoto pohledu jsou hodnoty namétené jak v zédkladnim tak kontaminovaném subsystému
monitoringu velmi nizké.

Zvlastni pozornost si zasluhuji stanovisté na Studnicni hote (KRNAP) a Bukaéce (CHKO
Orlické hory), jejichz hodnoty I-TEQ jsou srovnatelné s maximalnimi hodnotami ze
subsystému kontaminovanych ploch. V ptipadé téchto nenarusenych piid je jedinym zdrojem
atmosférickd depozice a s ni souvisejici prumyslové exhalace. Diky zna¢né nadmotské vysce
obou stanovist' (Studni¢ni hora — 1555 m, Bukacka — 974 m) zde dochazi k vyraznému
vycesavacimu efektu.

Obsahtim PCDD/Fs v ptdach je tfeba vénovat urcitou pozornost, nebot’ se jedna o latky slab¢
rozpustné ve vod¢, slabé tékavé a velmi siln¢ se adsorbujici na pevné Castice obsahujici
organicky uhlik. Latky adsorbované na pidni Castice zistavaji po dlouhou dobu v povrchové
vrstvé pidy (pokud nedojde k umélému promiseni hlubSich vrstev pidy, napt. pfi orbé),
ptipadné jsou prostfednictvim vodni a vétrné eroze translokovany do vodnich tokl a ovzdusi.
Pohyb molekul sorbovanych na pevné c¢astice prostfednictvim tékani nebo vyluhovani je
zanedbatelny. PredevSim pro tetra- a vice chlorované kongenery je charakteristickd extrémni
stabilita ve vSech slozkéach zivotniho prostfedi a vysoka schopnost akumulovat se v tukovych
tkénich zivych organismu vcetn¢ ¢loveka.

Zavér

e PCDD/Fs byly stanoveny ve 33 vzorcich zemédélskych pid a 5 vzorcich pid z
chranénych oblasti.

e Znatelné vyssi hodnoty byly nalezeny na vzorcich ze subsystému kontaminovanych ploch
a v pudach z vyssich poloh v chranénych uzemich.

e Zdrojem zvySenych obsahli ve vzorcich zeméd¢€lskych pid jsou atmosférické imise, nelze
vSak vyloucit ani antropogenni vlivy (aplikace odpadnich kall, aplikace pesticidd,
pramyslova ¢innost).

e Hlavnim zdrojem PCDD/Fs ve vzorcich z chranénych uzemi je atmosféricka depozice —
projevuje se zde vycesavaci efekt a podooblacné vymyvani.

e Vysledky analyz 33 vzorkl je nutno hodnotit pouze jako orientatni a pro ziskéani
komplexnéjsiho piehledu o situaci bude tifeba dalSich analyz.

3.1.2 Stanoveni aktivity "*’Cs v ornych padach CR
RozliSujeme dva zékladni zdroje ionizujiciho zafeni. Prvnim jsou zdroje pfirozené, kam

fadime kosmické zafeni a pfirozenou aktivitu primordialnich radionuklidi v padé¢, vode a
atmosféfe. Druhou skupinu tvofi zdroje umélé. Patii do ni radia¢ni zdroje pouzivané
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v nukledrni medicin¢ a radiologii, spad z nadzemnich testi jadernych zbrani (zédkaz v roce
1963), cyklus jaderného paliva (mélo vyznamny zdroj) a ostatni zdroje (napf. spalovani
fosilnich paliv).

Po uvolnéni radionuklidu do prostfedi podléha jeho dalsi osud dvéma zakladnim procestim,
rozptylu a akumulaci. Rozptyl pterozdéluje (a fedi) radionuklidy v jednotlivych slozkach
prostredi, akumulaci se radionuklidy naopak ukladaji.

Atmosféra je rozhodujicim faktorem pro Sifeni radioaktivnich prvkd. Po uvolnéni jsou
radionuklidy atmosférou transportovany (¢asto na velké vzdalenosti) a rozptylovany. Vlivem
suché a mokré depozice jsou pak zatmosféry odstraiiovany. SniZzovani radioaktivity se
samoziejmé d¢je 1 pfirozenym rozpadem radionuklidi.

Do pudy se radionuklidy dostavaji zejména depozicemi z atmosféry a pfimou kontaminaci.
Vzhledem ke slozitosti systému jakym je puda, jsou procesy chemickych zmén radionuklida
latek (a humusu obecn¢), redox potencial, iontovyménna kapacita, sorpcni vlastnosti, obsah
nékterych prvki.

Podzemni i povrchové vody jsou kromé ptirozenych zdroji radiace kontaminovany také
zdroji umélymi. Hlavnimi zdroji radionuklidd jsou podlozi (horninova skladba), atmosférické
srazky a depozice, prfipadné¢ piima kontaminace radioaktivnimi odpady. Ve vodé se
radionuklidy fedi, pfechdzi do sedimentli a jsou akumulovany rostlinami a ZzivocCichy.
Rozhodujici pro transport, sedimentaci nebo biodostupnost je velikost ¢astic, obsah jilovitych
castic a celkovy chemismus vody.

Cesium je alkalickym kovem, jeho celkova ro¢ni primyslova produkce je asi 5 tun. Stabilnim
(Ty/2 = 30,4 roku). Cesium je nutri¢nim analogem drasliku. Hlavnim rezervoarem v biosféfe je
puda, piipadné sedimenty. Jeho stupenn zaClenéni do potravnich fetézcl a vstfebavani do
organismu je vysoky. Do pudy se obvykle dostava depozici z atmosféry, pies 80 % 'Cs je
siln& poutano na piidni &astice. Aktivita s hloubkou klesa exponencialng, 85% *'Cs ze spadu
po havarii JE v Cernobylu se nachazi v hloubce do 10 cm. Aktivita cesia v ptidé klesa jeho
radioaktivni pfeménou, vymyvanim, pfijetim rostlinou a zemedélskou €innosti.

Ptijem je vyS$i v leh¢ich pudach. Dostatek drasliku brzdi pfijem cesia (podobné dostatek
vapniku snizuje pfijem stroncia). Pfijem se snizuje s rostoucim pH, organickd hmota naopak
cesium mobilizuje. Nelze zanedbat vliv mikroorganismi, zejména v oblasti kofenového
systému. Rostliny mohou byt kontaminovany také spadem, ionty '*’Cs pronikaji do pletiv
procesem difuse.

Vyhléaskou €. 184/1997 Sb. je stanovena nejvyssi ptipustna aktivita 97Cs v potravinach. Limit
pro pudu touto vyhlaSkou neni stanoven. Jedinou normou je proto Metodicky pokyn
Ministerstva pro spravu narodniho majetku a jeho privatizaci ze dne 18. 5. 1992
k zabezpeceni § 6a zakona ¢. 92 Sb. ze dne 18. 2. 1992 o podminkach pfevodu majetku statu
na jiné osoby. Podle tohoto pokynu jsou stanoveny tfi urovné aktivity cesia (aktivita BCs +
134Cs) v puidach. Limit A (pozad'ova hodnota) je stanoven na 10 Bg/kg susiny, B (indika&ni
hodnota, po jejim piekro€eni nésleduje prizkum) 100 Bg/kg susiny a C (hodnota pro asana¢ni
zasah) 500Bg/kg susiny.
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Celkovy obsah cesia ve vzorku se nejcastéji stanovuje hmotnostni spektrometrii ¢i AES-ICP.
Pro zjisténi °’Cs se méfi zafeni beta (GM pogitate &i proporcionalni detektory) nebo gama
(scintilacni a polovodicové detektory). Vyhodou gama-spektrometrického méfeni je mozZnost
jeho pouziti ptimo na neupraveny vzorek (v naSem ptipad¢ ptuda).

Vzhledem ktomu, Ze vroce 1986 doslo k havérii JE v Cernobylu, pii které uniklo do
prostredi velké mnozstvi radionuklidi (véetnd '*’Cs), nastala potieba monitorovat tento prvek
ve slozkach Zivotniho prostiedi, véetné pudy. V roce 1992 byl na izemi CR zahajen bazalni
monitoring zemédélskych pid, do kterého bylo zahrnuto i sledovani 7Cs. Vzhledem
k dlouhodobému pietrvani tohoto prvku v pid¢ byla v roce 1999 provedena dalsi analyza pro
vyhodnoceni zmén v kontaminaci timto radionuklidem. Kromé ornych pud byly sledovany i
trvalé travni porosty a jeden sad.

Stanoveni se uskutecnilo gama-spektroskopickou metodou (koaxialni detekéni systém HPGe,
model 7229P-7915.30-2520), vzorky umistény v Marinelliho nddobé o objemu 450 ml. Do
méfeni byly zatazeny i vzorky z okoli JE Temelin, pro ziskéani piehledu o koncentracich *’Cs
pted spusténim této elektrarny.

Méfeni ukézalo nerovnomémé rozloZeni aktivit *’Cs v ramci Gizemi CR. Vys3i koncentrace
vykazuji oblasti Ceskomoravské vrchoviny a horské oblasti na severu republiky. Zvyseny
obsah ’Cs v padnich vzorcich lze pripsat spadu z havarie JE Cernobyl. RozloZeni
kontaminace je ddno mikrometeorologickou situaci nad jednotlivymi lokalitami v dobé, kdy
pfes n¢ prechazely kontaminované masy vzduchu. Z tabulek vysledki je patrné, ze u vétSiny
vzorkll piid méma aktivita ">’Cs poklesla. Nejvice vzorki vykazovalo aktivitu mezi 10-20
Bqg/kg (28.9% v roce 1992, resp. 26,3% v roce 1999). Aktivitu 30 Bg/kg nepiesahovalo roku
1992 47,2% vzorkl, po sedmi letech toto procento znaéné vzrostlo, do této hodnoty se veslo
63,1 % vzorki. Vysledky dobte koresponduji s aktivitami naméfenymi v Polsku. Posuzujeme-
li vysledky zhlediska Metodického pokynu vidime, ze zatimco vroce 1992 piekrocilo
»indikac¢ni“ hladinu 100 Bg/kg 10,5% vzorkt, v roce 1999 jiz tuto mez nepiekrocil zadny ze
vzorkl. ,,Asanacni hodnota (500 Bg/kg) nebyla piekrocena ani v jednom vzorku.

Hodnoty ziskané na lokalitach v okoli JETE se nijak neliSily od ostatnich mist zdkladniho
monitoringu.

Zavér

Vzhledem k havérii v JE v Cernobylu, pii které se uvolnila obrovska mnoZstvi umélych
radionuklidi, v&etné "*’Cs, bylo v ramci bazalniho monitoringu pid CR provedeno také
zjisténi aktivity tohoto radionuklidu na nékolika lokalitach. Prvni probéhlo v roce 1992, druhé
nasledovalo po sedmi letech, v roce 1999. Vysledky jednoznacné ukézaly, Ze se aktivita Bcs
snizuje. V roce 1999 mélo 63,1% vzorkl aktivitu pod 30 Bg/kg, zatimco jest¢ v roce 1992 to
bylo pouze 47,3%. V roce 1992 také jesté 10,5% vzorkl vykazovalo aktivitu nad 100 Bg/kg,
o sedm let pozdéji jiz zadny. Snizovani mérné aktivity je zplsobeno zejména piirozenym
rozpadem a dale obdélavanim ornych pid, ¢imz dochazi k premist'ovani (a dale fedéni) cesia
do vétsich hloubek. Bez tdchto zasahtl je pro cesium typicky vyskyt v hloubkach 4-6 cm. Cést
cesia také odeberou péstované rostliny (je nutriénim analogem drasliku) a nelze vyloucit
odnos ur¢itého mnozstvi vlivem eroze.
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3.1.3 Obsahy PCB v pudé

Podrobné vysledky stanoveni PCB v pidnich vzorcich Bazalniho monitoringu pid a péti
vybranych lokalit v chranénych izemich uvadi ptiloha 3. V této ptiloze lze nalézt jak obsahy
jednotlivych stanovovanych kongenert, tak také jejich sumu. Grafické znazornéni obsahii
PCB na vsech plochach monitoringu v roce 2002 zachycuje piiloha 4.

Zakladni statistické charakteristiky souboru jsou uvedeny v tabulce 2. Primér sumy 7
kongeneri se pohybuje v rozmezi 4,73 — 6,03 ug.kg” pro ornici a 3,23 — 4,18 ug.kg™' sus. pro
podorni¢i. Oproti roku 2001 doSlo v ornicnim horizontu k mirnému zvySeni medianu a
aritmetického priméru. Statistické charakteristiky podornici jsou vyrovnané.

Tab.2 Medidny, aritmetické priméry a maxima obsahii sumy PCB v ornicich a podornici
za 9 let sledovani (1994-2002)

suma 3 kongeneri (138, 153, 180); ornice (ug.kg" sus.)

1994 1995 1996 1997 1998 1999 | 2000 | 2001 2002
median | 1,20 0,00 0,00 0,60 1,50 1,43 0,75 1,00 1,50
prumér| 2,26 0,64 1,35 7,60 3,66 3,65 5,91 3,88 4,28
max. 31,70 5,50 | 18,50 147,50 | 31,50 | 51,80 | 74,05 | 38,60 | 56,9
suma 3 kongeneri (138, 153, 180); podorni¢i (ug.kg™ sus.)
1994 1995 1996 1997 1998 1999 | 2000 | 2001 2002
median | 0,70 0,00 0,00 0,60 0,75 0,98 0,75 0,75 0,75
prumér| 1,26 0,89 0,44 3,18 2,42 2,20 2,50 2,24 3,05
max. 11,80 | 32,41 5,10 | 32,00 | 30,20 | 31,95 | 27,73 | 30,30 | 434
ornice (ug.kg” sus.)
suma 6 kongeneri suma 7 kongeneri
(28, 52,101, 138, 153, 180) (28,52,101, 118, 138, 153, 180)
1998 1999 2000 2001 2002 2000 2001 2002
median 2,60 2,43 1,50 1,75 2,25 1,75 1,75 2,5
prumér 4,80 4,79 7,00 5,08 5,34 6,03 4,73 5,67
max. 33,65 54,30 82,20 41,50 61,7 84,3 42,1 62,9
podorni¢i (ug.kg” sus.)
suma 6 kongeneri suma 7 kongeneri
(28, 52,101, 138, 153, 180) (28,52,101, 118, 138, 153, 180)
1998 1999 2000 2001 2002 2000 2001 2002
median 1,50 1,90 1,50 1,50 1,50 1,75 1,75 1,75
prumér 3,33 3,22 3,30 3,13 3,91 3,29 3,23 4,18
max. 32,05 35,30 28,91 32,65 46,25 28,91 32,9 47,05

Jako limitni hodnotu pro obsah PCB v pudé uvadi vyhlaska ¢. 13/1994 Sb. hodnotu 0,01
mg.kg". Tuto hodnotu piekro¢ilo v roce 2002 (pro sumu 7 kongenertl) celkem 5 puadnich
vzorkl ze tfi pozorovacich ploch (3 vzorky ornice, 2 vzorky podornici). Navrhovanou limitni
hodnotu 0,02 mgkg" pro sumu 7 kongenerti presahlo v roce 2002 také pét vzorkd ze tii
pozorovacich ploch (3 vzorky ornice, 2 vzorky podornici). Tabulka 3 uvadi pocty vzorka
z jednotlivych horizontd, které piekrocily platné nebo navrhované limitni obsahy PCB v pudé
od roku 1997 do soucasnosti.
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Tab.3 Pocty vzorka prekracujicich stanovené limitni hodnoty (LH) — pouze orna ptida

Ly | 1997 1998 1999 2000 2001 2002

O/P[O/P]J]O|P|[O P]|O|P|]O]|P

limit dle vyhl.¢. 13/1994 Sb. - PCB celkem 0524232524 ]2[3]2
limit dle navrhu vyhl. - suma 6 kongeneraPCB | 20 | - | - [ 2 | 2 |2 | 1 |3 |2 |2 | 1[3 ]2

Pribéh obsahiit PCB na plochéch, na kterych doslo alespon jednou k piekroceni platné limitni
hodnoty, je graficky zndzornén pro sumu 6 kongenerii v pfiloze 5 (od roku 1997 do roku
2002), pro sumu 7 kongenert v piiloze 6 (2000 — 2002). U nékterych ploch lze predpokladat
bodovou kontaminaci, napf. oleji pii pojezdech zemédé€lské techniky, na ostatnich jsou
obsahy PCB relativné stalé. Pro vétsinu téchto ploch plati, Ze suma 7 kongenerl je tvofena
ptevazné kongenery 138, 153 a 180, tj. tzv. vySechlorovanymi PCB, které podléhaji
biodegraci v ptidé pomaleji nez ostatni stanovované. Pfedev§im u pozorovacich ploch 7901 a
7902 je pomér obsahil mezi nize- a vySechlorovanymi PCB Siroky, 1:12-18!!

Zaveéry

e Medidny obsahii sumy 7 kongeneri PCB v ornicich zemédélskych pid se béhem
poslednich t¥i let pohybuji kolem 2 ug.kg™, hodnoty v podorni¢i jsou asi o 0,25 ug.kg”
nizsi. Aritmeticky pramér ve vzorcich z ornice je v rozsahu 4,73 — 6,03 ug.kg’l, hodnoty
z podorni¢i se méni v rozsahu 3,23 — 4,18 ug.kg ™.

e U sumy 6 kongenert se medidny v ornicich zemé&d¢€lskych ptid pohybuji béhem poslednich
Sesti let v rozmezi 1,50 — 2,60 ug.kg”, hodnoty v podorniéi jsou aZ na rok 1999 stejné
(1,50 ugkg™). Aritmeticky praimér ve vzorcich z ornice je v rozsahu 4,79 — 7,00 ugkg™,
hodnoty z podornic¢i se méni v rozsahu 3,13 — 3,91 ug.kg’l.

e Limitni hodnota 0,01 mg PCB.kg"' stanovena vyhlagkou & 13/1994 Sb. byla v roce 2002
ptekrocena v péti vzorcich (3 vzorky z ornice, 2 vzorky z podorni¢i), na tfech plochach
(7901, 7902, 7045).

e Sedm pozorovacich ploch, na nichz byla alespon jedenkrat piekroCena limitni hodnota
obsahti PCB v puidé (suma 7 kongeneril), 1ze rozdélit na plochy s jednordzovym nalezem
vysokého obsahu PCB (pravdépodobné s charakterem bodové kontaminace) a plochy
s relativné vyrovnanymi obsahy polychlorovanych bifenyli.

e V daném souboru ploch jsou obsahy PCB v pudé¢ relativné stabilni. Vyrazny pokles
obsahti PCB v piidé nelze oc¢ekavat z diivodu Sirokého poméru nize- a vySechlorovanych
PCB.

3.1.4 Obsahy PAH v pudé

Tabulku s vysledky stanoveni 15 individualnich PAH na vybranych 40 pozorovacich
plochach BMP a 5 lokalitach v chranénych izemich uvadi ptiloha 7. Soucasti ptilohy je také
vypoctena suma vSech stanovovanych 15-ti PAH a suma 7 PAH, uvedenych ve vyhlasce ¢.
13/1994 Sb. a sumy 12 PAH vyjmenovanych v navrhu vyhlasky. Graficky jsou obsahy sumy
15-ti PAH na viech plochach BMP i v CHU vyjadfeny v piiloze 8. (Ustav neprovadi
stanoveni vSech 16 individudlnich uhlovodikd, tak jak to vyzaduje napt. US EPA, nebot’ 16.
chybéjici uhlovodik — acetnaphtylene — se vsouboru sledovanych pid vyskytuje
v zanedbatelném mnozstvi.)

Zakladni statistické¢ charakteristiky jednotlivych polyaromatickych uhlovodiki za Sest let
sledovani (1997-2002) jsou uvedeny v ptiloze 9, zékladni statistické charakteristiky sumy 15-
ti PAH v ornicich a podornici v tabulce 4. Ze statistického zpracovani jsou vylouceny trvalé
travni porosty (4) a plochy v CHU (5). V tomto souboru ploch hodnoty pro sumu 15-ti PAH
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kolisaji vrozmezi 125-7819 ug.kg'1 v ornici a 88-6153 ug.kg'1 v podorni¢i!! U hodnot
mediant obsahit PAH v ornicich dochazi k jejich postupnému nartistu, hodnoty mediani
podornic¢i jsou relativné vyrovnané, cca o 300 ug.kg'1 nizsi nez v ornici (v poslednich dvou
letech se rozdil zvySuje az na 400 ugkg'). Také u aritmetického praméru lze v roce 2002
zaznamenat nariist, a to nejen vzhledem k pfedchéazejicimu roku.

Tab.4 Zakladni statistické charakteristiky sumy 15-ti PAH v ornici a podorni¢i ornych
pid; srovnani let 1997-2002 (ug.kg™)
1997 1998 1999 2000 2001 2002
(0) P [0) P (0) P (0) P [0) P (0) P

Arit. primér | 986 | 433 | 694 | 454 | 929 | 642 | 1067 | 592 | 843 | 551 | 1264 | 666

Medidn 667 | 323 | 584 | 306 | 558 | 276 | 595 | 257 | 691 | 343 | 787 | 359
Modus - - - - - - - - - | 163 | - -
Minimum 156 | 53,8 60,5/ 97,8 | 102 | 87,0 165 | 99,9 | 142 1 93,9 | 125 | 87,7

Maximum 6085 1185|2411 2286|9489 7081 | 6834 3519|2427 4008|7819 6153

Sm. odchylka |1253| 327 | 598 | 425 | 154111791342 | 798 | 635 | 685 | 14991037

Pocet vzorki 35 1 27 | 34 | 34 | 37 | 37 | 37 | 37 | 36 | 36 | 36 | 36

Limitni hodnotu 1 mg.kg'1 pro sumu 15-ti PAH ptekrocilo v roce 2002 z 36 ploch na orné
pude celkem 14 vzorkl z ornice (plus vzorek Ae horizontu ze Studni¢ni hory — KRNAP a
vzorek zplochy 8903 s trvalym travnim porostem) a 6 vzorkli z podorni¢i (plus vzorek
8903!!). Pocty vzorkli ptekracujicich stanovené limity a limity v ndvrhu vyhlasky jsou
uvedeny v tabulkach 5 a 6.

Tab.5 Pocty prekroceni limitnich hodnot obsaht PAH v ornych ptidach na pozorovacich
plochach BMP za celou dobu sledovani — porovnani s platnymi limitnimi hodnotami
vyhlasky €. 13/1994 Sb.

seznam PAH se ZKr- | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
stanovenymi limity dle imit

vyhlasky & 13/1994 PAH O PO PO PO PO P O|P
Naphtalene NAP {100 |0 [0 (O /O |[O |O [0 [O [O |O (O |O
Fluoranthene FLU |[100 (22]9 |22 11|18 |12|24 14|15|24 (22|14
Pyrene PYR |- S R R
Benzo[b]fluoranthene BbF |- S R R e S e R i e
Benzo|a]anthracene BaA |1000{0 |0 0 (0 0 [0 |0 [0 |11]0
Anthracene ANT (10 [20|9 |14|9 |13 /12]25]19(23 15|25|18
Indeno[1,2,3-cd]pyrene |INP |- N R R e
Benzo[a]pyrene BaP |[100 [4 |0 |6 |3 |8 |6 |12/6 |9 |3 |13]4
Benzo[Kk]fluoranthene BkF |- S R R e S e R i e
Benzo[g,h,i]perylene BPE |- S R R
Chrysene CHR |10 [37|23|38/34|36/33|3228(10|5 |34|29
Phenanthrene PHE (100 |8 |3 |8 |3 |6 |4 |8 |6 [13/6 |13 |4
SUMA 15 PAH 1000|6 |1 |10/4 |9 |6 (166 |13|6 |14|6

V ptiloze 10 lze nalézt zakladni statistiku ploch s ornou ptdou, trvalymi travnimi porosty a
nenarusenych pid v CHU. Vypoéty jsou provedeny pro obdobi 1998-2002, kdy byly
analytické prace provadény v laboratofich UKZUZ. Praméry i medidny obsahli na ornych
pudach a TTP jsou relativné shodné, ovsem ve vétsin€ ptipadi je median na plochach s TTP
vys$s§i nez u ornych pid (pfiloha 11). Tyto nizké rozdily jsou ziejmé& zplsobeny faktem, ze
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jednim z hlavnich zdroji PAH v jednotlivych slozkach zivotniho prostedi je atmosféricka
depozice.

Tab. 6 Pocty piekroceni limitnich hodnot obsahit PAH v ornych piidach na pozorovacich
plochach BMP za celou dobu sledovani — porovnani s navrhovanymi limitnimi

hodnotami
seznam PAH s limity dle | zkr. limit 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
navrhu vyhlasky PAH O PO PO PO PO P O P
Naphtalene NAP (50 |0 (0 [0 O [0 |O (O |O |O (O |1 |O
Fluoranthene FLU (300 {3 |0 |3 |1 (2 |3 |6 |5 |6 1 |9 |2
Pyrene PYR |200 (4 |0 |5 |2 |6 |5 |9 |6 |10|3 |13]|3
Benzo|[b]fluoranthene BbF (100 |5 |1 |14/6 |8 |6 |16]|9 |12|4 |13|5
Benzo[a]anthracene BaA |100 |4 |0 |8 |3 |8 |5 |9 |5 (8 |1 |0 |3
Anthracene ANT (50 (4 |1 |1 |1 |1 |1 |7 |5 |0 |1 |7 |2
Indeno[1,2,3-cd]pyrene |[INP |[100 (3 |0 |5 |1 |4 |4 |10]|4 |[10]|1 |7 |2
Benzo|a]pyrene BaP (100 (4 |0 |6 |3 |8 |6 |12/6 |[12/3 |13 |4
Benzo[Kk]fluoranthene BkF (50 (4 |0 |7 |3 |9 6 |13]6 [13 /5 |13]|5
Benzo|g,h,i]perylene BPE (50 [12|5 |15]/10(20/14|20|/11({20/10|19|9
Chrysene CHR [100 (4 |0 |8 |3 |10/5 |12/6 |[12|5 |13|3
Phenanthrene PHE |150 {4 |2 |3 2 (3 |1 (6 |4 |[6 |1 |8 |2
SUMA 15 PAH 1000(6 |1 |10|(4 |9 |6 |16/6 |13 /6 |14|6

Obsahy PAH na péti pozorovacich plochach v CHU jsou nizsi neZ u zemédélské pudy; trvale
vyssi obsahy na lokalit¢ Studni¢ni hora v KrkonoSich jsou pravdépodobné zplisobovany
vyCesavacim efektem a tzv. podoblacnym vymyvanim (1550 m n.m., praimérny ro¢ni thrn
srazek 1250 mm). Jednozna¢na zavislost obsahti PAH na nadmoftské vysce stanovisté vSak
nebyla prokazana. Graficky zobrazuje sumu 15 PAH na plochach v CHU piiloha 12.

V pudach jsou nejvice zastoupeny fluorantén (primérmné 17% z celkové sumy PAH) a pyrén
(15%), nasleduji benzo(b)fluorantén (9%), fenantrén, chrysén a benzo(a)pyrén (s 8%).

PAH v pudé¢ jsou soucasti pevné faze pudy (sorpce na pevné Castice, predevsim organickou
hmotu). Ztraty zpidy jsou mozné tékadnim, v omezené mife vymyvanim, biodegradaci
(prostfednictvim mikroorganismu), a ¢astecné i pfijmem rostlinami.

Zavéry

e Vroce 2002 byly PAH stanoveny na 36 plochach s ornou ptidou, 4 plochach s TTP av 5
vzorcich nenarusenych pid CHU.

e Medidny sumy 15 PAH v ornici se pohybuji kolem hodnoty 700 ugkg™; hodnoty
v podorni&i jsou cca o 300 (az 400) ugkg' niz$i. Aritmetické priméry jsou znalné
nevyrovnane.

e (Obsahy PAH vykazuji mirny narast (jak u medidnu, tak aritmetického priméru).

e Limitni hodnota 1 mgkg" byla sumou 15 PAH v roce 2002 piekrotena ve 14 vzorcich
z ornice a 6 vzorcich z podornici.

e Uhlovodiky s nejvysSimi néalezy jsou fluorantén a pyrén — latky toxikologicky rizikové,
nekarcinogenni.
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3.1.5 Obsahy persistentnich chlorovanych pesticida v ptdé

Po dobu ctyr let (1994 — 1997) byly obsahy organochlorovych pesticidii sledovany na
proménlivém souboru pozorovacich ploch. V letech 1998 a 1999 v pidé tyto latky nebyly
stanovovany. Nyni jsou k dispozici vysledky sledovéni tii po sobé nésledujicich let 2000 az
2002, kdy byly vzorky odebirany na stalém souboru pozorovacich ploch (40 pozorovacich
ploch na zemédélské ptid€ a na 5 pozorovacich plochach v chranénych izemich).

Zakladni vysledky za rok 2002 jsou pro cely soubor pozorovacich ploch uvedeny v ptiloze 13.
V grafickych ptilohach 14 az 17 je zndzornéno srovnani obsahii v ornici a podornici v roce
2002 pro vsechny sledované latky, s vyjimkou HCH, kde bylo nalezeno pouze pét vzorki (na
tftech pozorovacich plochich) s obsahem vysSim, neZz je mez stanovitelnosti. Popisnou
statistiku vysledkt za tfi roky sledovani uvadi tabulka 7 a srovnani tii roki je dale provedeno
graficky v pfilohéch 18 az 21.

V roce 2002 doslo v porovnani s pfedchozimi roky ke zvySeni hodnot HCB, aritmeticky
pramér z 2,26 ug.kg™ v roce 2000 na 7,34 ugkg' v roce 2002 pro ornici. Podobny trend je
mozné sledovat i v podorni¢i. AvSak v absolutni hodnot€ ziistavaji obsahy nizké. Ke zvySeni
obsahu doslo u metabolitu p,p’-DDE v podorniéi (median z 2,7 na 7,50 ug.kg" a arit. primér
z 154 ug.kg'1 na 26,14 ug.kg'1 v roce 2002 ). K vyraznému snizeni doslo u p,p’ i o,p’-DDT.
To by se dalo jednoduse vysvétlit probihajici dekompozici, avSak k témto zavérim by bylo
potieba viceletého sledovani. U metabolitu o,p’-DDE a p,p’ i 0,p’-DDD zlstavaji obsahy po
tfi roky na stejné urovni. Toto hodnoceni plati obdobné jak pro ornici, tak pro podorniéi s tim,
7e obsahy v podorni¢i (aritmeticky primér i median) jsou niZsi.

Pocty vzorkli u nichz doslo k ptekroceni limitnich hodnot podle vyhlasky ¢. 13/1994 Sb. i
podle navrhu preventivnich limitd jsou zndzornény v tabulce 8. Podle platnych limitd jsou
nejvice piekracovany hodnoty u DDT a DDE. Podle navrhu preventivnich limit se nejvyssi
pocet vzorkti, u kterych byl ptfekrocen limit, zmeénil ,,ve prospéch® DDE, kdyz
v predchazejicich letech to bylo vzdy vyrazné vice u DDT. Vroce 2002 u DDT a jeho
metabolitl byl piekrocen limit dle platné vyhlaSky u 36,7 % vzorki, dle navrhu vyhlasky u
19,6 % vzorkl. Je ziejmé, Ze obsahy téchto latek v zemédélskych pidach zistavaji vysoké,
otazkou je interpretace rizik téchto obsahti.

Ptilohy 22 a 23 znédzornuji vzdjemny pomér DDT a jeho metaboliti na pozorovacich plochach
BMP v ornici a podorni¢i.
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Tab.7 Zékladni statistické charakteristiky jednotlivych OCP v ornici a podornici ornych
pid v letech 2000 - 2002 (ug.kg' susiny)

OCP Rok pr?;l]tér Median Modus Min. Max. Pocet
ornice
2000 2,26 1,74 <1 <1 9,94 36
HCB 2001 4,54 3,10 5,40 0,60 19,0 36
2002 7,34 5,45 3,90 0,70 34,00 40
2000 81,30 53,5 <10 <10 467 36
p.p’-DDT 2001 52,4 14,0 4,00 1,00 421 36
2002 29,57 10,70 0,50 0,50 293,70 40
2000 35,7 12,2 <10 <10 369 36
o,p”-DDT 2001 10,8 2,00 0,50 0,50 95.6 36
2002 7,26 1,50 0,50 0,50 123,10 40
2000 24,6 5,8 - <1 388 36
p,p’-DDE 2001 45,7 11,8 8,10 3,00 589 36
2002 25,57 12,90 3,90 0,50 141,60 40
2000 1,60 <1 <1 <1 25,7 36
o,p’-DDE 2001 1,82 0,50 0,50 0,50 17,2 36
2002 1,82 0,50 0,50 0,50 39,10 40
2000 4.6 1,3 <1 <1 40 36
p,p’-DDD 2001 4,5 1,3 0,50 0,50 37 36
2002 3,73 1,65 0,50 0,50 48,50 40
2000 1,65 <1 <1 <1 18,5 36
o,p”-DDD 2001 1,90 0,50 0,50 0,50 17,8 36
2002 1,32 0,50 0,50 0,50 19,8 40
podornici

2000 1,59 <1 <1 0,35 17,48 36
HCB 2001 2,34 1,55 0,25 0,25 12,8 36
2002 5,88 4,30 2,20 0,25 31,60 40
2000 46,7 295 <10 <10 285 36
p,p’-DDT 2001 26,3 7,0 0,50 0,50 340 36
2002 28,16 5,75 0,50 0,50 297,40 40
2000 22,7 7,5 <10 <10 248 36
o,p"-DDT 2001 7,0 0,75 0,50 0,50 86,9 36
2002 6,85 0,50 0,50 0,50 83,00 40
2000 15,4 2,7 <1 <1 274 36
p,p’-DDE 2001 22,0 4.8 0,50 0,50 217 36
2002 26,14 7,50 2,30 0,50 298,40 40
2000 1,05 <1 <1 <1 11,7 36
o,p"-DDE 2001 1,56 0,50 0,50 0,50 292 36
2002 1,49 0,50 0,50 0,50 28,20 40
2000 2,8 0,9 <1 <1 24 36
p,p’-DDD 2001 2,7 0,5 0,50 0,50 24 36
2002 2,96 1,20 0,50 0,50 21,30 40
2000 1,29 <1 <1 <1 10,1 36
o,p’-DDD 2001 1,26 0,50 0,50 0,50 10,8 36
2002 1,09 0,50 0,50 0,50 8,20 40
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Tab. 8 Pocty vzorkl prekracujicich limitni hodnotu (LH) organochlorovych pesticida v
pudé podle vyhlasky €. 13/1994 Sb. a navrhu vyhlasky

podle vyhlasky €. 13/1994 Sb. dle navrhu vyhlasky

OCP | LH 2000 2001 2002 LH 2000 2001 2002

0 P 0 P 0 P 0 P 0 P 0 P
HCB | 10 1 2 4 1 9 6 20 0 0 0 0 2 2
DDT | 10 34 29 23 5 23 18 30 32 28 13 10 10 8
DDE | 10 15 10 21 12 22 8 25 8 6 10 9 13 11
DDD | 10 6 4 6 5 3 4 20 5 3 4 1 2 3
HCH | 10 0 0 0 0 0 1 10 0 0 0 0 0 1

Zaveéry

e Vroce 2002 bylo sledovani persistentnich organochlorovych pesticidi provedeno v ornici
a v podorni¢i na stalém souboru 40 pozorovacich ploch na zemédélské pudé a na 5
pozorovacich plochach v chranénych uzemich. Tyto vysledky je mozno srovnat s vysledky
roku 2000 a 2001 a orientacné s vysledky z roku 1997.

e Vroce 2002 doslo v porovnani s predchozimi roky ke zvyseni hodnot HCB, aritmeticky
pramér z 2,26 ug.kg™' v roce 2000 na 7,34 ug.kg" v roce 2002 pro ornici. Podobny trend je
mozné sledovat i v podorni¢i. Avsak absolutni hodnoty obsahii ziistavaji nizkeé.

e Ke zvySeni obsahu doslo u metabolitu p,p’-DDE v podorni¢i (median z 2,7 na 7,50 ug.kg’
"a arit. pramér z 15,4 ug.kg" na 26,14 ug.kg™ v roce 2002 ). U metabolitu o,p’-DDE; p.p’
1 0,p’-DDD zstavaji obsahy po tfi roky na stejné irovni

e Meziro¢ni porovnani plati obdobné pro ornici i pro podornici s tim, ze obsahy v podornici
(aritmeticky pramér i median) jsou v letech 2000 - 2002 u sledovanych latek nizsi.

e K ptekroceni limitnich hodnot podle vyhlasky ¢. 13/1994 Sb. i podle navrhu preventivnich
limith dochazelo v letech 2000 a 2001 nejvice u obsahtit DDT. V roce 2002 byl pocet
prekrocenych hodnot podle vyhlasky ¢. 13/1994 Sb. prakticky stejny u DDT (41) i DDE
(40). Podle navrhu preventivnich limitt doSlo v roce 2002 u DDT k ptfekroceni obsahti
,pouze®“ u 18 vzorkii a u DDE u 24 vzorkd. Za tfi roky sledovani doslo ke snizeni
piekroceni preventivnich limitnich hodnot u DDT (z 60 na 18), naopak ke zvyseni doslo u
DDE (z 14 v roce 2000 na 24 v roce 2002).

e Vroce 2002 u DDT a jeho metabolitl byl pfekrocen limit dle platné vyhlasky u 36,7 %
vzorki, dle navrhu vyhlasky byl pfekrocen preventivni limit u 19,6 % vzorkd. Je zfejmé,
ze obsahy téchto latek v zemédélskych piadach zistavaji vysoké, otdzkou je interpretace
rizik téchto obsahi.

3.1.6 Monitoring mikrobialnich parametra pud

V roce 2002 pokracovalo ¢tvrtym rokem sledovani mikrobidlnich parametri na vybranych
plochach ptidniho bazalniho monitoringu UKZUZ a lokalitich CHKO. Na zékladé vysledki
analyz z let 1999-2001 byly provedeny zmény v sad¢ vzorkovanych ploch. Pidy z lokalit
Doutna¢ (Srbsko, CHKO Cesky kras), Studniéni hora (Spindlertiv mlyn, KRNAP) a Dévin
(Pavlov, CHKO Palava) byly vyrazné¢ odlisné od ostatnich pid v tfadé¢ sledovanych
parametrii. Vzorky odebrané na uvedenych lokalitach vykazovaly signifikantné vyssi hodnoty
kationtové vyménné kapacity, organické hmoty (Corg, Nio), mikrobidlni biomasy (Cpio, Nbio) a
mineralizacni aktivity (anaerobni amonifikace, respirace). V ramci souboru namétenych dat
se zpravidla jednalo o odlehlé hodnoty, které piisobily obtize pfi statistickém vyhodnoceni.
Od roku 2002 tyto plochy jiz nejsou vzorkovany. Ze vzorkovaciho schématu byla vyfazena
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lokalita Husinec (3020), ktera v poslednich letech slouzi k zavazkam a pro monitorovani
pudnich mikrobidlnich parametrii je nevhodna. Misto vySe uvedenych lokalit byly vybrany
Ctyfi nové tak, aby naméfené pudni charakteristiky tvofily homogenni soubor dat. Prehled
novych lokalit udava tabulka 9. Ve vSech uvedenych ptipadech se jednalo o plochy trvalych
travnich porostll. Zakladni mikrobidlni charakteristiky souboru ptehledné zobrazuji krabicové
diagramy (pfiloha 24). Pocet provedenych stanoveni v roce 2002 sumarizuje piiloha 25.
Planované vyhodnoceni dat z obdobi 1999-2001 nebylo mozno provést béhem roku 2002,
nebot’ vysledky nékterych chemickych analyz byly k dispozici az koncem roku 2002. Z vyse
uvedeného diivodu bude zpracovani udaji z uvedeného obdobi provedeno béhem roku 2003.

Tab. 9 Charakteristika lokalit nové zafazenych do vzorkovaciho schématu v roce 2002.

Plocha Katastr Typ g;};:zllti:;s,t(l;:; pH (KCl) |Cypg (mg.g'l)
3004 |[Ledenice KM 31,2 5,3 12,4
3019 |Srlin KM 32,5 5,7 30,7
4009 |[Novosedly u Zlutic| KM 18,8 6,5 14,3
8007 [Tylov PG 36,7 5,8 16,5

3.1.7 Monitoring obsahu tézkych kovu u strevlikovitych (Carabidae)

Tézké kovy obsazené v piid€ vstupuji do rostlin a dale do potravniho fetézce pies bezobratlé
(dekompozitor-fytofag-predator) k obratlovcim (hmyzozravec, predator) a mohou negativné
ovlivnit jejich vyvoj i faunistickou kompozici v zatizenych lokalitach.

Piimé ucinky kovl, moznosti jejich eliminace, diisledky akumulace pro bezobratlé zivocichy
a jejich vazba ke vstupni hladiné obsahu je pfedmétem laboratornich i1 terénnich studii.
K interpretaci vysledkl je nezbytné vychazet z detekce kovu na trovni druhu, doby odbéru,
potravni vazby, zplsobu piijmu potravy. Stievlikoviti vystupuji jako pfevazné nespecificti
predatofi, jejichz potravou mohou byt chvostoskoci, zizaly, slimaci, mnohonozky, larvy a
dospélci nosatcii, housenky motylt, ale t€Z mladé rostliny a semena.

V monitorovacich plochach UKZUZ zalozenych ke sledovani dynamiky zmén obsahu
tézkych kovii v ptidé a periodicky i v rostlinach, doposud nebyla hodnocena systematicky
zivoCi$na slozka. Sledovani obsahu tézkych kovl ve fauné¢ mize ptispét k poznani toku
cizorodych latek v potravnim fetézci a po stanoveni vhodnych Zzivoc¢iSnych druht umozni
monitoring v §ir§im tizemi.

Z polniho biotopu lokality Tecovice (Zlin, ¢. lokality 7901) s nadlimitnim obsahem nékterych
ze sledovanych tézkych kovii (Cd, Cu, Zn, Mn, Al, As, Cr) (tab. 10) byla trovni TK
charakterizovana plodina (tab. 11) a 24 druht strevliki (pfiloha 26).

Tab. 10 Charakteristika ptidniho prostiedi obsahem tézkych kovii v luavce kralovské v
mg.kg" (Tedovice, 1996, 2001)

Rok Horizont Al As | Cd Cr Cu Mn Pb Zn
1996 0] 22496 10 | 7,8 587 60 626 38 376
1996 P 26826 8 | 2,7 | 230 43 687 26 173
2001 O 33125 12 | 6,3 518 53 684 30 351
2001 P 35450 9 |23 218 40 716 20 215

Horizont: O-ornice, P-podorni¢i;
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Stanovisté¢ je silné kontaminovano kadmiem (6,3 mg.kg'l), coz se projevilo 1 zvySenym
obsahem v rostlinach (az 0,54 mgkg'). Primémy obsah kadmia u stievlikovitych byl
diferencovan (0,42-17,06 mg.kg'l), pficemz maximalni hodnota byla stanovena 32,95 mg.kg
"w samice Carabus scheidleri.

Mezi druhy s vysokou primeérnou hladinou Cd se tadil subrecedentni C. scheidleri (17,06
mg.kg") a Clivina fossor (8,87 mg.kg™) (piiloha 26). Oba druhy svym nizkym zastoupenim
nemaji uplatnéni v monitoringu. Mezi stievliky se stiedni hladinou v urovni kontaminace
pady a vysokou &etnosti vyskytu se fadil Pterostichus melanarius (5,68 mgkg™"), zatimco
nejcastéji loveny druh Poecilus cupreus (2,11 mg.kg'l) a eudominantni Pseudoophonus
(5,86 mg.kg'l) nez u fytofagl a polyfagh (2,89 a 2,73 mg.kg'l).

Med ve svrchni vrstvé pudy (0-30 cm) dosahuje hodnoty 53 mg.kg™ a u pSenice v dob&
zralosti bylo vzmu 4,4 mgkg” a ve slam& 29,6 mgkg' (tab. 10,11). Strevlikovité lze
charakterizovat vyrovnanou primérnou hladinou médi (16,38-74,11 mg.kg™), jak se projevilo
i u obecné zastoupenych druhti P. melanarius 21,30 mgkg', P. cupreus 24,22 mgkg”, P.
rufipes 20,34 mgkg" (piiloha 26). Nejvyssi hladina médi byla stanovena u fytofaga 40,5
mg.kg’l, zatimco u predatorskych a polyfagnich druhti se nachdzela ve vyrovnané hlading
(29,62 a 32,85 mg.kg ™).

Zinek v ornici dosahl trovné 351 mg.kg'l, v zrnu pSenice byl stanoven ve vysi 43,9 mg.kg'1
a ve slamé& 22,7 mg.kg". Jako detoxifikadni prvek vykazoval primérnou hladinu obsahu u
strevlika 120,24-212,86 rng.kg'1 s maximem u druhu Platynus assimilis (ptiloha 26). Potravni
vazba se projevila mirnym navysenim obsahu Zn u zoofagi a polyfagt (155,8 a 159,3 mg.kg’
" proti fytofagiim (144,3 mg.kg’l).

Mangan byl stanoven pouze v pidé (684 mg.kg ™). Byla zaznamenéna nizka akumulace Mn u
sttevlikli, nebot’ jeho obsah doséhl relativné omezeného rozpéti nizkych priméra (14,93-
63,46 mgkg'). Neprojevil se podstatny rozdil v obsahu manganu (30-38,5 mgkg') u
jednotlivych potravnich skupin.

Orniéni vrstva pady obsahuje 12 mgkg" arzénu, ktery vstupoval do rostlin pSenice méné
vyrazn¢ (zrno 0,01 a slama 0,08 mg.kg'l). Arzen byl detekovan pouze u 13 druhi strevliki v
praim&mé hlading 0,27-1,79 mgkg' (piiloha 26). Potravni vztahy stievlikovitych se
neprofilovaly v obsahu arzenu (0,86-0,93 mg.kg’l).

Vysoka hladina chromu charakterizuje zatizeni lokality (518 mg.kg"). Chrom vstupuje do
rostliny a uklada se diferencované v zrnu (0,05 mg.kg’l) a slame (1,07 mg.kg’l). Kontaminace
stfevlikovitych se sice projevila zvysenou hladinou obsahu (2,02-6,85 mg.kg™"), ale neodrazi
miru zatizeni pady (piiloha 26).

Tab. 11 Charakteristika péstovanych plodin obsahem tézkych kovi v rng.kg'1 (Tecovice,

1997-2001)
Rok Vzorek As Cd Cr Cu Pb Zn
1997 pSenice - zrno 0,10 | 0,19 | 0,15 4,23 0,40 41,8
1997 pSenice - slama 0,10 | 0,14 | 1,50 | 2,49 | 0,40 | 14,7

1998 kukufice na zrno - zrno 0,10 | 0,04 | 0,15 2,41 0,40 | 23,3
1998 kukufice na zrno - slama 0,24 | 1,52 | 1,22 | 6,55 1,14 | 65,8
1999 pSenice - zrno 0,01 | 0,35 | 0,05 | 593 | 0,10 | 48,8
1999 pSenice - slama 0,06 | 0,24 | 0,41 1,82 | 0,10 18,3
2000 kukufice na zrno - zrno 0,01 | 0,01 | 0,05 0,52 | 0,10 | 27,9
2000 kukufice na zrno - slama 0,08 | 0,54 | 0,83 | 742 | 0,60 | 652
2001 pSenice - zrno 0,01 | 0,34 | 0,05 4,40 0,10 43,9
2001 pSenice - slama 0,08 | 0,37 | 1,07 | 29,60 | 0,20 | 22,7
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Zavér

Strevlikoviti jako bioindikacni skupina epigeické fauny potvrdili antropogenni vliv na
stanovi$ti v permanentnim agrotechnickém rezimu. Projevili se jako skupina, jejiz druhy
reaguji diferencované na vstupy tézkych kovi z prostiedi, ve kterém se pohybuji a nachazeji
potravu. Zatizeni lokality tézkymi kovy ukézalo predev§im u obsahu kadmia diferencovanou
reakci druhtl, zatimco nenastala adekvatni reakce na vysokou kontaminaci chromem. Mezi
druhy potencialn¢ vhodné k monitorovani obsahu tézkych kovii v pfirodnim prostiedi, zvlaste
kadmia, lze uvést P. melanarius.

3.2  Monitoring rostlinné produkce

V ptiloze 27 jsou uvedeny vysledky meétfeni obsahii rizikovych prvka v rostlinach
z pozorovacich ploch Bazalniho monitoringu ptid. V roce 2002 bylo analyzovano 86 vzorki
rostlin z 52 lokalit. Pro celé obdobi sledovani (1997-2002) byly vypocitany primérné obsahy
rizikovych prvki v rostlindch (pfiloha 28).Tyto hodnoty jsou prozatim orientacni, protoze u
nekterych plodin se jedna o vysledek jedné nebo nékolika analyz a nebyly vylouceny
extrémni hodnoty z kontaminovanych ploch.

V roce 2002 ptekrocilo 9 vzorkl nejvyssi ptipustné hodnoty (10,5 % vzorkl), tfi vzorky u
dvou rizik. prvkl zaroven. Z toho v osmi piipadech se jednalo o rostlinné produkty pro
vyrobu potravin a vjednom o krmnou surovinu. Z9 zjisténych piipadi bylo 7 na
pozorovacich plochich v kontaminovanych uzemich. Prvkem, ktery nejcastéji prekracoval
limitni hodnoty bylo kadmium (7 vzorkl). K ptfekroceni limitnich hodnot doslo také u olova
(3 vzorky) a dale u médi a zinku (po 1 vzorku). Vzorky rostlin s pfekroenymi limitnimi
hodnotami u jednotlivych plodin uvadi ptiloha 29.

Zavery

e Vroce 2002 byla provedena analyza 86 vzorkt rostlin z 52 pozorovacich ploch BMP.

e U 9 vzorkt rostlin (tj. 10,5 %) doslo k ptekroceni limitnich hodnot: v osmi ptipadech se
jednalo o rostlinné produkty pro vyrobu potravin a v jednom piipad¢ pro vyrobu krmiv.

e Sedm piipadl piekroCeni limitu bylo zaznamenano na pozorovacich plochach, které se
nachazi v kontaminovanych tizemich.

o K prekroceni limitu dosSlo v nejvice pfipadech u kadmia (7 vzorkl), dale u olova (3
vzorky), u médi a zinku vzdy pouze u 1 vzorku. Tti vzorky piekro€ily limity u dvou
prvkda.

3.3 Monitoring atmosférické depozice

Vroce 2002 (X/2001 — IX/2002) probéhl podruhé cely cyklus sledovani atmosférické
depozice také na vybranych plochach subsystému kontaminovanych ploch. Ro¢ni hodnoty
atmosférického spadu v celém souboru 47 pozorovacich ploch budou uvedeny v dodatku této
zpravy. Divodem jsou nedokoncené chemické analyzy.
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3.4 Kontrola hnojiv

V roce 2002 pokracovala registrace hnojiv a pomocnych latek podle zakona ¢. 156/1998 Sb.,
o hnojivech ve znéni zdkona ¢. 308/2000 Sb. Celkem bylo vyddno 278 rozhodnuti o registraci,
zadost o registraci byla zamitnuta ve 13 pfipadech a registrace byla zrusena celkem ve 34
piipadech.

Nadlimitni obsah rizikovych prvkd byl divodem zamitnuti zadosti nebo zruSeni registrace
celkem ve 20 pfipadech. Druh a nazvy hnojiv (pomocnych latek), u kterych byly zjistény
rizikové prvky v nadlimitnim mnozstvi uvadi tabulka 12.

Tab. 12 Hnojiva a pomocné latky u nichz byly vroce 2002 zjistény nadlimitni obsahy
rizikovych prvki.

Nazev hnojiva/pomocné latky \ Rizikovy prvek
Mineralni hnojiva
,Zeleny dim* hnojivé ty¢inky NPK 10-5-6 Cd
,Zeleny dim*® hnojivé tyCinky NPK 9,2-7,6-7,8 Cd
Vapno vzdusné, bilé, hrubé mleté Pb
Slovcerit NPK 14-9-10 Pb
Trojity superfosfat Cd, As
Siran amonny Pb
Hyperkorn 26% Pb
Superal — univerzalni tyCinky Cd, Cr
Golf Champion Starter NPK 16-24-12 As
NPK 14-14-14 Cd
OBOHACENY SUPERFOSFAT 26% As
Osmoform NPK 19-5-13 Cd
Sierraform NPK 22-5-10 Cd
Organicka hnojiva
Primyslovy kompost Zn, Hg
Beoganic Zn
Primysl. kompost Pavlicek Zn, Mo
Pomocné latky a substraty
Substrat pro pelargonie As
Rekultivacni substrat Zn
Zahradnicka podlozni zemina As
Univerzalni substrat As
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3.5 Kontrola kali COV

V roce 2002 bylo na vybranych COV vétsiho vyznamu odebrano v priibéhu roku 1 - 5 vzorki
kal, které se v laboratofich UKZUZ analyzovaly na rizikové prvky. Sledovan byl obsah
arsenu, kadmia, chromu, rtuti, niklu, olova, médi, molybdenu a zinku. Obsahy jednotlivych
prvkl byly hodnoceny podle vyhlasky 382/2001 Sb. (o podminkéch pouziti upravenych kala
na zemé&délské ptude) k zakonu 185/2001 Sb.(o odpadech). Kontrola byla zamétena predevsim
na ty COV u nichZ je predpoklad, Ze uréita ¢ast produkce kaldl je smérovana v koneéné fazi na
zeméddlskou padu. Vroce 2002 bylo vramci kontroly kalt COV, jejichz produkce je
uplatnovana v zemédé€lstvi, kontrolovano 199 Cistiren odpadnich vod a odebrano bylo 291
vzorkt kalu. Pfic¢inou pon¢kud nizsiho poctu odebranych vzorki proti predeslym rokiim byly
povodné v nékterych &eskych regionech, které vyfadily mnoho COV z provozu na dobu
nékolika mésict.

3.5.1 Obsahy rizikovych prvku

Statistick¢ vyhodnoceni ziskaného souboru vysledki obsahti rizikovych prvki v kalech je
uvedeno v pifloze 30 pro CR a v piiloze 31 pro jednotlivé regiony. Vycet viech COV, na
nichZ byl zjiStén nadlimitni vyskyt sledovanych rizikovych prvki je uveden v piiloze 32.
Grafické vyhodnoceni vyvoje aritmetickych primérti a mediant obsahtt RP v CR za obdobi
1994 a7 2001 je uvedeno v piiloze 33.

Tab. 13 Piehled poc¢tu nadlimitnich obsahi rizikovych prvki v jednotlivych regionech a
v CR podle vyhl. ¢. 382/2001 Sb.

Region Prvek |As Cd Cr Cu Hg Mo * Ni Pb Zn
Sti‘edocesky 43 43 43 43 43 0 43 43 43

> toho nadlimit 4 2 3 1 11 0 1 9 1
Jihocesky 16 16 16 16 16 16 16 16 16
> toho nadlimit 2 2 0 1 3 0 3 1 0
Zapadocesky 42 42 42 42 42 40 42 42 42

7 toho nadlimit 6 2 1 0 8 1 0 1 1
Severocesky 34 34 34 34 34 34 34 34 34

> toho nadlimit 1 4 0 1 10 0 0 8 1
[Vychodocesky 36 36 36 36 36 0 36 36 36

> toho nadlimit 0 2 2 2 3 0 1 2 2
Jihomoravsky 84 84 84 84 84 84 84 84 84

> toho nadlimit 2 8 12 3 18 0 7 4 6
Severomoravsky 36 36 36 36 36 36 36 36 36

7 toho nadlimit 0 3 0 0 6 0 1 1 2
[pocet analyzovanych 201 | 291 | 291 | 201 | 291 | 210 | 291 | 291 | 291
vzorki v CR

z toho nadlimit (pocéet) 15 23 18 8 59 1 13 26 13

z toho nadlimit (%) 5,2 7,9 6,2 2,7 20,3 0,5 4,5 8,9 4,5

* prvek se stanovuje pouze v ptipadé, kdy lze o¢ekavat zvySené mnozstvi tohoto prvku v kalu

Ptehled poc¢tu nadlimitnich obsahtl jednotlivych rizikovych prvki uvadi tabulka 13. Z tabulky
je patrné, Ze ze sledovanych prvkl bylo nejvice vzorka s nadlimitnim obsahem zjisténo u rtuti
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(ptes 20 %). U vSech dalsich rizikovych prvki jiz neptevysil podil nadlimitnich vzorkd 10 %
(druhym nejproblematictéjsim prvkem bylo olovo s podilem 8,9 % a tfetim kadmium se 7,9
%). U molybdenu nestanovuje vyhlaska 382/2001 Sb. limitni hodnotu. Proto jsme pouzili
k hodnoceni jeho obsahti pracovni limit 20 mg.kg™ susiny, ktery se pouzival v letech, kdy se
pro vyhlasku shromazd’ovaly podklady. Tomuto limitu nevyhovél pouze 1 vzorek.

Dalsi tabulka 14 sumarizuje poéty odebranych vzorki, poéty COV, poéty nadlimitnich vzorki
a pocty COV na kterych byl zjistén alespon jeden ,,nevyhovujici® vzorek.

Tab. 14 Podil vzorkil s nadlimitnim obsahem alespoi jednoho rizikového prvku v kalech z

COV za rok 2002
pocet vzorki pocet COV
Region (pobocka) z toho nadlimitni z toho nadlimitni
celkem - celkem -

pocet v % pocet v %

StiredocCesky 43 23 53,5 28 19 67,9
JihocCesky 16 9 56,3 15 8 53,3
Zapadocesky 42 16 38,1 31 13 41,9
Severocesky 34 14 41,2 25 12 48,0
Vychodocesky 36 10 27,8 36 10 27,8
Jihomoravsky 84 34 40,5 31 16 51,6
Severomoravsky 36 9 25,0 33 9 27,3
Ceskd republika 291 115 39,5 199 87 43,7

V ramci Ceské republiky v roce 2002 nevyhovélo téméi 40 % produkce kalii (z vice nez 43 %
kontrolovanych COV) pozadavkiim vyhlasky 382/2001 Sb. na obsah rizikovych prvka a tyto
kaly nelze aplikovat na zemédélskou ptidu. K tomuto hledisku vSak ptistupuji dalsi kritéria
(obsah organickych polutantti, mikrobidlni znecisténi), takze lze ocekavat, ze pro piimé
pouziti na zemedélskou pidu nebude vyhovovat ani polovina produkce kali.

Zavéry

e Vroce 2002 bylo v ramci monitoringu kald z COV odebrano a zanalyzovano na obsah
rizikovych prvki 291 vzork ze 199 COV. Z tohoto souboru nevyhovovalo vyhlasce
¢.382/2001 Sb. téméi 40 % vzorki ze 44 % COV.

e Nejvetsi pocet nadlimitnich obsahtl byl zjistén u rtuti — ptes 20 %. DalSimi problémovymi
prvky jsou zejména olovo a kadmium.

e Podle medidnu je u rizikovych prvkid Cd, Hg, Pb a Zn za dobu sledovéani 1994 — 2002
patrny klesajici trend obsahti. U ostatnich prvkll jsou obsahy za sledované obdobi
vyrovnané.

3.5.2 Obsahy PCB

V roce 2002 byly jiz patym rokem stanovovany polychlorované bifenyly v kalech COV, ke
stavajicim Sesti kongenertim piibyl sedmy (kong. 118). Celkem bylo analyzovano 47 vzorki
kald. Podrobnou tabulku obsahii jednotlivych kongenert PCB i sumy 7 kongenert uvadi
ptiloha 34. Grafické znazornéni obsahti sumy 7 kongenerti ve vzorcich z jednotlivych COV je
vyjadieno ptilohou 35. Zéakladni statistické charakteristiky souboru 47 vzorkl jsou v tabulce
15.
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Suma 7 kongenertt PCB kolisa v roce 2002 v rozpéti od 55 do 509 ug PCB kg™, aritmeticky
pramér je 198 ug PCB/kg a median 188 ug PCB.kg". Ackoli oproti roku 2001 piibyl sedmy
kongener, doSlo k mirnému sniZeni priméru a 90% percentilu; median, stejné jako hodnota
10% percentilu naopak vzrostl. Totéz v podstaté plati pti srovnani roku 2002 s roky 1998-
2001. Pramér a 90% percentil jsou nizsi o 2,5 resp. 24,2%, median a 10% percentil vzrostly o
30 resp. 49,77 %. Z uvedenych dat vyplyva, ze doslo k mirnému nértistu obsahit PCB v dosud
mén¢ kontaminovanych kalech a naopak vymizely extrémni hodnoty. Souhrnna statistika 256
vzorki kaltt COV je uvedena v piiloze 36. V piiloze 37 jsou porovnany obsahy PCB v téch
Cistirnach odpadnich vod, v jejichz vzorcich byly obsahy PCB stanoveny alespon tiikrat
v poslednich ¢tyfech letech.

Tab. 15 Zakladni statistické charakteristiky obsahu PCB v kalech COV — rok odbéru 2002,
47 vzorki, ug.kg' suginy

1 suma 7
Kongenery PCB (ug.kg™ sus.) kongenerii
28 52 101 118 138 153 180
Arit. primér | 16,38 9,33 20,90 | 10,76 | 41,63 59,28 | 40,66 |198,31
Median 12,80 7,52 19,60 8,62 | 40,30 54,50 | 38,80 |188,47
Minimum 3,10 2,29 3,03 2,96 | 11,50 16,90 9,97 55,18
Maximum 66,40 33,40 72,50 | 44,30 | 105,00 168,00 | 92,40 |508,70
10% percentil| 7,65 4,09 8,44 4,99 | 18,68 27,26 | 18,10 99,64
[90% percentil| 31,14 15,88 30,98 | 16,32 | 63,82 92,26 | 64,14 |283,55

1. ledna 2002 nabyla ucinnosti vyhlaska ¢. 382/2001 Sb., o podminkéch pouziti upravenych
kali na zeméd¢lské ptidé. V této vyhlasce je stanovena mezni hodnota koncentrace sumy 6
kongenertt PCB v kalech omezujici jejich pouZziti v zeméd¢€lstvi (0,6 mg PCB.kg"). V roce
2002 tuto hodnotu nepiekrocil zadny ze vzorki, pfestoze byl do sumy zapocitavan i sedmy
kongener. Tabulka 16 zobrazuje vSechny vzorky kalii, u nichz dosud doSlo k piekroceni
limitni hodnoty.

Tab. 16 Vzorky kall, jejichZ suma 6 kongeneri pfesdhla limitni hodnotu 600 ug.kg'l.

Rok CoV Kongenery PCB (ug.kg'l) suma 6
odbéru 28 52 101 138 153 180 |kongeneri
1998 |Teplice 38,9 | 16,8 141 556 746 |733 2232
1998 |Kralupy 47,1 | 13,9 1499 | 178 |229 161 679
1999 |Liberec 329 1244 18,8 | 205 |246 129 656
1998 | Uh. Hradisté 15,2 5,50 | 36,5 | 188 |228 136 609
1999 |Znojmo 11,8 2,50 | 234 | 255 |338 |208 839
1999 |Praha - Troja 600 86,0 |29,6 |0,300 | 18,7 | 12,3 747
2001 | Trutnov 5,50 4,10 | 50,0 | 216 |186 |233 695
2001 |Mlada Boleslav |114 59,2 1650 | 129 179 137 683
2001 |Frydek - Mistek [ 14,2 202 |643 209 358 161 1587
Zavéry

e V roce 2002 byl obsah polychlorovanych bifenyla stanoven ve 47 vzorcich kald.

e Suma 7 kongener PCB kolisd vroce 2002 vrozpéti od 55 do 509 ug PCBkg”,
aritmeticky pramér je 198 ug PCB.kg™' a median 188 ug PCB.kg™.

e Piestoze se vroce 2002 zapocitaval 1 sedmy kongener PCB, doSlo k mirnému sniZeni
priméru a 90% percentilu; median, stejn¢ jako hodnota 10% percentilu naopak vzrostl.
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Z celkového pohledu lze fici, ze doslo k mirnému narGstu obsahi PCB v kalech Cov,
avSak oproti roku 2001 se nevyskytly extrémni hodnoty.

e Zadny z odebranych vzorktl roku 2002 nepiekrodil limitni hodnotu pro aplikaci kalt na
zemédelskou ptdu stanovenou ve vyhlasce ¢. 382/2001 Sb..

3.5.3 Obsahy PAH

V roce 2002 bylo stanoveni polyaromatickych uhlovodikl ve vzorcich kalii provedeno u 46
COV. Celkovy piehled obsahii jednotlivich PAH a jejich sumy je uveden v piiloze 38,
zakladni statistické charakteristiky v tabulce 17. Suma 15 PAH se pohybuje v rozmezi 1,23 —
42,22 mg.kg'l, median souboru je 7,50 mg PAH.kg", primérna hodnota 10,09 mg.kg™". Proti
roku 2001 doslo u sumy 15 PAH k poklesu hodnoty medianu i priméru, a to o 18,9%, resp.
28,4%. Priméry a medidny jednotlivych uhlovodikli témét ve vSech ptripadech oproti roku
2001 poklesly. Ke zvyseni primérnych hodnot doslo pouze u anthracenu (+12,7%, +45 ug.kg
") a naphthalenu (+3,1%, +4 ug.kg’l), naopak obsah acetnaphtenu poklesl o 75%. Podobna je
situace pro mediany jednotlivych PAH, knéarGstu (ovSem vyraznému) doslo pouze u
anthracenu (+158%, +204 ug.kg’l), nejvyznamnéji poklesl obsah ideno(1,2,3-c,d)pyrenu (-
60%)

Tab. 17 Zékladni statistické charakteristiky obsahtt PAH v kalech — 2002 (ug.kg™)

Str. hod. Median Modus |Smér. odch. Minimum | Maximum
NAP 131 63,6 5 306 5 2047
ACE 114 0 0 202 0 1149
BaA 571 384 - 552 40,2 3050
CHR 776 523,5 - 740 61,7 4032
DBA 79 60 41,9 60 6 325
ANT 400 333,5 331 340 26,4 1640
FLR 171 158 114 128 0 545
PHE 894 744 - 621 130 2947
FLU 1827 1427 - 1478 159 7798
PYR 1637 1227 - 1197 218 5886
BbF 954 667 911 827 83,1 4580
BKF 412 287 204 364 29 2071
BaP 887 603 245 750 112 3912
BPE 827 553,5 891 719 34,5 3464
INP 407 2435 117 446 17,5 2400
[sumal5s 10085 7503,7 - 7980 1232,1 42218
|sum310 8129 6096,7 - 6327 1017,4 32964

V ptiloze 39 najdeme grafické srovnani obsahti sumy PAH ve vzorcich 9 COV, kde byly
PAH stanoveny v letech 2000 — 2002. Vysledky stanoveni obsahti PAH ve vzorcich kala
z téchto COV neumoziuji vysloveni obecného zavéru o mozném trendu riistu nebo poklesu
obsahti PAH v kalech, presto se projevila tendence mirn¢ho poklesu na sedmi z uvedenych
COV.

Hodnoceni obsahit PAH v kalech z hlediska jejich vyuziti v zeméd¢€lstvi umoziuje v soucasné
dobé pouze navrh smérnice EU, ktery stanovuje maximalni pfipustnou hodnotu 6 mg.kg™! sus.
pro sumu 11 individualnich PAH (acenaphtene, phenanthrene, fluorene, fluoranthene, pyrene,
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benzo(b+j+k)fluoranthene, benzo(a)pyrene, benzo(g,h,i)perylene a ideno(1,2,3-c,d)pyrene).
V laboratofich UKZUZ je zuvedenych jedenacti uhlovodikti stanovovano deset (chybi
benzo(j)fluoranthene). Suma vybranych 10 PAH ve vSech 46 analyzovanych vzorcich kalt je
graficky zobrazena v pfiloze 40 s vyznac¢enou limitni hodnotou. Navrhovanou limitni hodnotu
6 mg.kg'1 piekrocilo celkem 24 vzorki kald. Ve srovnani srokem 2000 je to pokles
nadlimitnich vzorki o 7%.

Zavéry

e Vroce 2002 byl obsah polycyklickych aromatickych uhlovodikt stanoven ve 46 vzorcich
kald.

e Suma 15 PAH se pohybuje v rozmezi 1,23 — 42,22 mgkg", median souboru je 7,50 mg
PAH.kg", primérna hodnota 10,09 mgkg". Proti roku 2001 doslo u sumy 15 PAH k
poklesu hodnoty medianu i priméru, a to o 18,9%, resp. 28,4%.

e Uhlovodiky s nejvyssimi nalezy v kalech jsou opét (stejné jako v lofiském roce)
fluorantén a pyrén — latky toxikologicky rizikové, nekarcinogenni.

e Srovnani vysledkd stanoveni obsahtit PAH v kalech v letech 2000 - 2002 na 9 COV
naznacuje mirn¢€ klesajici trend, avSak vzhledem k tomu, ze soubor je pomérné maly a
datovd tfada neni dostate¢n¢ dlouhd, neni zatim mozné tyto tendence povazovat za
dostate¢né prikazné.

e Limitni hodnotu stanovenou v navrhu smérnice EU pro sumu 11 vybranych PAH
piekrocilo ze 46 analyzovanych vzorkl 24, coz je 52%. Proti roku 2001 je to o 7% méné.

3.54 Obsahy AOX

V roce 2002 bylo na obsah AOX (halogenové organické slouceniny) analyzovano 41 vzorka
kalii. Pfehled vysledkt stanoveni je uveden v pfiloze 41, grafické vyjadieni v ptiloze 42,
zékladni statistické charakteristiky v tabulce 18. Medidn souboru vzorkil z roku 2002 je 298
mg.kg', primér 329 mg kg™, Oproti pfedchozim tiem letem mizeme sledovat nartist obsaht
AOX v kalech COV.

Tab. 18 Zakladni statistické charakteristiky obsahti AOX v kalech — 1999-2002 (mg.kg'1

sus.)
1999 2000 2001 2002

Pramér 303 297 297 329
Median 273 276 278 298
Minimum 59 137 134 121
Maximum 839 598 681 985
10% percentil 149 206 208 175
[90% percentil 476 407 402 476
Pocet vzorku 31 52 37 41

V kalech 36 COV byly AOX stanoveny alespori dvakrat v priibéhu &tyfletého sledovani, z
toho pouze u 1 COV (Moravska Ttebova) byla stanoveni provedena kazdoroéné. Grafické
srovnani COV v pribéhu let 1999 — 2002 je uvedeno v piiloze 43.

Protoze obsah AOX je vyuzivan jako indikator organického znecisténi piid a odpadi, byla
vyhlaskou ¢. 382/2001 Sb. stanovena maximalni pfipustnd hranice obsahu téchto latek
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v kalech na 500 mg.kg'1 su$. Tuto hodnotu piekrogily v roce 2002 celkem 4 vzorky (COV
Dvir Kralové, Hranice na Morave, Luze a Moravska Tiebova).

Zavéry

e Vroce 2002 bylo provedeno stanoveni AOX u 41 vzorka kalt.

e Median obsahti AOX souboru vzorki z roku 2002 je 298 mg.kg” , praimér 329 mgkg™ .
V tomto roce do§lo k mirnému nartistu obsahtt AOX v kalech COV.

e Limitni hodnota 500 mg.kg"' byla v roce 2002 piekrogena u 4 vzorkd.
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4 SEZNAM PRILOH

3.1
3.1.1
Piiloha 1

Pfiloha 2

3.1.3
Pfiloha 3

Pfiloha 4

Piiloha 5

Ptiloha 6

3.14

Pfiloha 7

Pfiloha &

Ptiloha 9

Pfiloha 10

Piiloha 11

Pfiloha 12

3.1.5
Piiloha 13

Pfiloha 14

Piiloha 15

Bazalni monitoring pad

Polychlorované dibenzo-p-dioxiny a dibenzofurany

Obsahy PCDDs/Fs ve vzorcich zemédélskych piid Bazalniho monitoringu ptid a
v nenarusenych piidach chranénych uzemi

Kongenery PCDD/Fs stanovené ve vzorcich z roku 2001 a jejich I-TEF

Obsahy PCB v pudé

Obsahy PCB v ornici a podornici (povrchovém a podpovrchoveém horizontu) na
pozorovacich plochach BMP na zemé&d&lské padé a v CHU v roce 2002 (ug.kg™
sus.)

Obsahy PCB (suma 7 kongeneri) v ornici a podorni¢i (povrchovych a
podpovrchovych horizontech) na pozorovacich plochach BMP a v CHU v roce
2002 (ug.kg'1 sus.)

Pribeh obsahti PCB (pro 6 kongeneril) na pozorovacich plochdch BMP, kde byla
alespon jedenkrat prekroGena limitni hodnota 10 ug.kg™

Pribéh obsahit PCB (pro 7 kongenerl) na pozorovacich plochach BMP, kde byla
alespon jedenkrat piekrocena limitni hodnota 10 ug.kg'1

Obsahy PAH v pudé

Obsahy jednotlivych PAH a sumy PAH v ornici a podorni¢i na pozorovacich
plochach BMP a v povrchovych a podpovrchovych horizontech pid CHU v roce
2002 (ug.kg'1 suchého vzorku)

Srovnani obsahti sumy 15-ti PAH v ornici a podornic¢i na pozorovacich plochach
BMP a v povrchovych horizontech CHU v roce 2002 (ug.kg™ sus.)

Zakladni statistické charakteristiky vSech individualnich PAH na plochach s
ornou pudou, srovnani let 1997 - 2002 (ug.kg'1 suchého vzorku)

Zakladni statistika sumy 15 PAH v ornici ornych ptid a svrchnich horizontech
TTP a v CHU. Srovnani 1998-2002 (ug.kg™)

Medidny obsahti sumy 15 PAH v orni¢nim (povrchovém - OR) a podorni¢nim
(podpovrchovém - POD) horizontu ornych ptd, TTP a piid chranénych uzemi

Obsahy PAH na pozorovacich plochach v chranénych uzemich (obdobi 1997 -
2002; ug.kg™' suchého vzorku)

Obsahy persistentnich chlorovanych pesticidi v pudé

Obsahy organochlorovych pesticidi v ornici a podorni¢i na pozorovacich
plochach BMP a v povrchovych horizontech piid CHU v roce 2002 (ug,.kg'1 sus.)

Srovnani obsahtt HCB v ornici a podorni€i na pozorovacich plochach BMP a v
povrchovych horizontech CHU v roce 2002 (ug.kg™ sus.)

Srovnani obsahtt DDT v ornici a podorni¢i na pozorovacich plochach BMP a v
povrchovych horizontech CHU v roce 2002 (ug.kg'1 sus.)
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Pfiloha 16

Piiloha 17

Pfiloha 18

Piiloha 19

Pfiloha 20

Piiloha 21

Pfiloha 22

Piiloha 23

3.1.6
Pfiloha 24

Pfiloha 25

3.1.7
Piiloha 26

3.2.
Piiloha 27

Piiloha 28

Pfiloha 29

3.5
3.5.1
Ptiloha 30

Pfiloha 31

Srovnani obsahtt DDE v ornici a podorni€i na pozorovacich plochach BMP a v
povrchovych horizontech CHU v roce 2002 (ug.kg™ sus.)

Srovnani obsahti DDD v ornici a podorni€i na pozorovacich plochach BMP a v
povrchovych horizontech CHU v roce 2002 (ug.kg'1 sus.)

Srovnani obsahtit HCB v ornici na pozorovacich plochach BMP a v povrchovych
horizontech CHU v letech 2000 - 2002 (ug.kg” sus.)

Srovnani obsahit DDE v ornici na pozorovacich plochach BMP a v povrchovych
horizontech CHU v letech 2000 - 2002 (ug.kg'1 sus.)

Srovnani obsaht DDD v ornici na pozorovacich plochach BMP a v povrchovych
horizontech CHU v letech 2000 - 2002 (ug.kg” sus.)

Srovnani obsahit DDT v ornici na pozorovacich plochach BMP a v povrchovych
horizontech CHU v letech 2000 - 2002 (ug.kg'1 sus.)

Vzajemny pomér DDT a jeho metaboliti - DDE a DDD na pozorovacich
plochach BMP a v CHU; ornice (povrchovy horizont), 2002

Vzajemny pomér DDT a jeho metaboliti - DDE a DDD na pozorovacich
plochach BMP a v CHU; podornici, 2002

Monitoring mikrobialnich parametri pad

Krabicové diagramy uhliku a dusiku mikrobidlni biomasy (Cbio, Nbio),
respirace, anaerobni N mineralizace (amonifikace) a nitrifikacni aktivity (SNA),
zobrazen je median a mezikvartilové rozpéti

Piehled analyz provedeny v ramci monitoringu mikrobialnich vlastnosti pid CR
v roce 2002

Monitoring obsahu tézkych kovu u stirevlikovitych (Carabidae)

Primérmy obsah t&zkych kovi u imag stfevlikovitych (v mg.kg™, n-podet analyz,
Tecovice, 2001)

Monitoring rostlinné produkce

Obsahy rizikovych prvki v rostlindich na pozorovacich plochach BMP v roce
2002 (mg kg™ susiny)

Primérné hodnoty obsahti rizikovych prvka v plodinach, odbéry 1997 - 2002
(mg.kg'1 susiny)

Pocty vzorkt rostlin odebranych v roce 2002 ptekracujici limit stanoveny vyhl.
¢. 298/1997 Sb., ve znénich vyhl. €. 3/1999 Sb., vyhl. €. 53/2002 Sb., vyhl. ¢.

233/2002 Sb. - ¢ast A; vyhl. €. 451/2000 Sb. (krmiva - 88% suSina) ve znéni
vyhl. €. 169/2002 Sb., vyhl. ¢. 544/2002 Sb. - ¢ast B

Kontrola kali COV

Obsahy rizikovych prvki

Zjisténé hodnoty obsahti rizikovych prvki ve vzorcich kalii z COV v roce 2002 -
Ceska republika (mg.kg'1 sus.)

Zjiténé hodnoty obsahti rizikovych prvki ve vzorcich kalti z COV v roce 2002 -
jednotlivé regiony (mg.kg" sus.)
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Pfiloha 32

Ptiloha 33

3.5.2
Pfiloha 34
Pfiloha 35

Piiloha 36

Ptiloha 37

3.5.3

Pfiloha 38

Pfiloha 39

Piiloha 40

3.54
Piiloha 41

Pfiloha 42

Piiloha 43

Piehled COV, ve kterych byl v roce 2002 zjistén nadlimitni obsah rizikovych
prvki

Aritmeticke priméry a mediany obsahi rizikovych prvki v odpadnich kalech za
obdobi sledovani 1994 - 2002 (Ceska republika)

Obsahy PCB
Obsahy PCB v kalech COV - odbéry z roku 2002 (ug.kg'1 susiny)

Obsahy PCB (suma 7 kongeneril) ve vzorcich kali COV odebranych v roce
2002, tu¢né¢ vyznacena limitni hodnota pro pouziti kalli na zemédé€lskou ptdu
(mg.kg'1 susiny)

Zékladni statistické charakteristiky obsahu PCB v kalech COV, obdobi 1998 -
2002; 256 vzorkd, ug.kg™ susiny

Srovnani obsahiit PCB v kalech téch COV, ve kterych byly stanoveny alespoit
ttikrat od roku 1999 (ug,.kg'1 susiny)

Obsahy PAH

Obsahy PAH v kalech COV - vysledky za rok 2002; je uvedena také suma 10
PAH, pro kterou je stanovena limitni hodnota v navrhu nové smérnice k vyuziti
kalt COV v zemédélstvi (ug.kg'1 suchého vzorku)

Srovnani obsahit PAH (sumy 10 a 15 individualnich PAH) za tfi roky sledovani,
2000-2002, (mg.kg™' suchého vzorku)

Kaly COV - suma 10 individualnich PAH vyznamnych z hlediska uréeni limitni
hodnoty (6 mg.kg'l) dle nadvrhu nové smérnice EU k vyuziti odpadnich kalil
COV v zemé&délstvi (mg.kg ™' suchého vzorku)

Obsahy AOX
Obsahy AOX v kalech COV (mgkg" susiny); tuén& zvyraznény COV, u nichz
doslo k prekroceni limitu (500 mg.kg'l) dle vyhlasky ¢. 382/2001 Sb.

Obsahy AOX v kalech COV - odbéry 2002, silné vyznadena limitni hodnota dle
vyhl. & 382/2001 Sb. (mg.kg" suiny)

Srovnani obsahli AOX ve vzorcich kali téch Cistiren odpadnich vod, ve kterych
probehly odbéry vzorki alespon dvakrat béhem let 1999 - 2002 (mg.kg'1 susiny)
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Priloha2 Kongenery PCDD/Fs stanovené ve vzorcich z roku 2001 a jejich
I-TEF

Kongenery PCDD/Fs | I-TEF

2,3,7,8-TCDF 0.1
1,2,3,7,8-PeCDF 0.05
2,3,4,7,8-PeCDF 0.5
1,2,3,4,7,8-HxCDF 0.1
1,2,3,6,7,8-HxCDF 0.1
1,2,3,7,8,9-HxCDF 0.1
2,3,4,6,7,8-HxCDF 0.1

1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 0.01
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 0.01

OCDF 0.001
2,3,7,8-TCDD 1
1,2,3,7,8-PeCDD 0.5
1,2,3,4,7,8-HxCDD 0.1
1,2,3,6,7,8-HxCDD 0.1
1,2,3,7,8,9-HxCDD 0.1

1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 0.01
OCDD 0.001




Priloha 9 Zakladni statistické charakteristiky vech individualnich PAH na plochach s ornou puadou, srovnani let 1997 - 2002 (ug.kg™ suchého vzorku)
Naphthalene Acetnaphtene
1997 1998 1999 2000 2001 2002 1997 1998 1999 2000 2001 2002
O P O P O P O P O P O P O P O P O P O P O P O P
Arit. pramér 12,3 10,6/ 10,8/ 10,2 <18 <18/ 10,7 10,0 9,9 94| 11,7 7,71 10,2 8,5 4,6 3,7 4,9 4,2 9,0 51 4,5 4,71 11,6 6,9
Median <20 <20 <18 <18 <18 <18 <18 <18| <18 <18 <10/ <10] <10 <10 3,8 3,6] <35 <35 39 <35| <35 <35 <6 <6
Modus <20 <20 <18 <18| <18 <18 <18 <18] <18 <18 <10/ <10} <10 <10|] <35 <35 <385 <35/ <35 <385 <35 <35 <6 <6
Minimum <20 <20 <18 <18 <18 <18 <18 <18| <18 <18 <10/ <10] <10 <10| <35 <35 9,0 <35/ <35 <385 <35 <35 <6 <6
Maximum 48,7 26,3 48,7 310/ <18 <18/ 50,0 37,1 27,8 222| 84,2 386| 852 709 156 11,1 40,0 299 76,7 343 192 37,8 813 553
Sm. odchylka 8,0 3,2 5,9 4,9 - - 7,1 4,9 3,9 22| 14,4 6,4] 15,1 13,0 3,4 2,3 8,3 6,4 17,2 7,2 4,2 6,2| 18,9 11,0
Fluorene Phenanthrene
1997 1998 1999 2000 2001 2002 1997 1998 1999 2000 2001 2002
O P O P O P O P O P O P O P O P O P O P O P O P
Arit. pramér 14,8 8,7 6,2 6,0 7,7 8,4 9,6 6,3 7,3 81 114 6,8] 99,00 605 52,7 360 686 524| 787 463 715 59,6/ 121 61,2
Median 6,9 <3| <11 <11 <11 <11 <11 @ <11] <11 <11 <7 <7] 62,1 389| 444 282 384 185 436 19,5 608 336( 716 429
Modus <3 <3| <11 <11 <11 <11 <11 <11] <11 <11 <7 <7 - <12 - 18,5 <6 <6 - <6| 109,0 -l 32,0 -
Minimum <3 <3| <11 <11 <11 <11 <11 <11] <11 <11 <7 <71 128 <12 <6 9,6 <6 <6 <6 <6| 13,2 <6| 135 11,2
Maximum 116/ 103| 14,8/ 16,1 80,7 113| 98,00 27,4 26,1 868 96,7 643] 770 395 188 155 704 665 642 388 259 758| 994 425
Sm. odchylka 24,1 19,9 2,3 2,1l 124 17,7 16,0 3,7 45 13,6 18,4 10,4] 1453 79,9 44,8 32,5| 1159 109,3| 1154 71,3] 56,2 124,1 171 74,1
Anthracene Fluoranthene
1997 1998 1999 2000 2001 2002 1997 1998 1999 2000 2001 2002
O P O P O P O P O P O P O P O P O P O P O P O P
Arit. pramér 37,5/ 13,6/ 10,8 6,2| 18,6 149 304 153| 152 166 37,2 185 203 84,2 113 72,4 178 123| 194 100| 156/ 98,0 234 126
Median 10,3 6,5 8,2 3,5 6,8 4,0 12,0 58| 11,0 6,2| 14,5 10,00 117 59,2 104 51,1 86,8 44,7 105 41,8 123 61,3 131 68,9
Modus - <1 0,0 <25 <25 <25 88 <25 <25 <25 <3 <3 - -| <15/ <15 <15 <15| 40,3 <15/ 109 <15 - -
Minimum 1,7 <1 0,0 0,0] <25/ <25 <25 <25| <25 <25 <3 <3] 244 <10/ <15 <15 <15 <15 215 <15 21,5/ <15 22,6 10,9
Maximum 535/ 116 54,4 43,8/ 315 273 259 91,0 475 275/ 383 204] 1552 203 445 330| 2384 1832 1644 687| 469  755| 1440 1450
Sm. odchylka 958 232 129 86 51,2 447 54,2 235 135 451| 67,1 34,6 3114 675| 1043 70,6] 3856 299,5| 290,5 147,9| 123,2 130,3] 279 239




Priloha 9 (pokrac.)

Zakladni statistické charakteristiky véech individualnich PAH na plochach s ornou ptidou, srovnani let 1997 - 2002 (ug.kg™ suchého vzorku)

Pyrene Benzo[a]anthracene
1997 1998 1999 2000 2001 2002 1997 1998 1999 2000 2001 2002
O P O P O P O P O P O P O P (@) P O P (@) P O P (@) P
Arit. pramér 143 59,00 90,4 58,8 139 94,7 166, 40,3 136/ 83,9 216 117} 69,7 26,1 53,4 33,1 67,9 453 75,2 40,3 555 350| 90,3 48,1
Median 88,8 41,1 80,8 41,8 70,7 335| 87,1 36,0 107, 50,7 136/ 62,9) 42,7 20,2 36,9 21,0 394 159 379 16,3| 452 21,2 56,00 229
Modus - -l <13,5| <13,5] 211,0/ <135 -| <13,5 103 <135 146 115 - <6| <7,5 <75 <75 <75 116 <75 109| <75 - 6,4
Minimum 17,2 1,8 <13,5| <135 <135 <1355 17,00 <13,5| 15,3 <135 17,8 6,3 7.9 <6| <75/ <75 <75 <75 104 <75 3,8 <75 52 2,0
Maximum 796 135 302 259 1668 1267 1212 616 414 613 1250/ 1290 438 68,3 208 205 788 531 530 265 189 240 539 469
Sm. odchylka 182,2 45,2 80,5 56,6| 270,4| 208,7| 224,1 136,5| 107,8 108,8 248 214] 93,6/ 20,1 54,6/ 39,4| 128,3] 90,1| 1015 61,1 475 437 108/ 80,1
Chrysene Benzo[b]fluoranthene
1997 1998 1999 2000 2001 2002 1997 1998 1999 2000 2001 2002
O P O P O P O P O P O P O P (@) P O P (@) P O P (@) P
Arit. pramér 80,6/ 32,2 57,0 365 85,7/ 51,9| 89,3 49,2 70,1 42,8 101 52,4} 82,3 349 888 579 77,8/ 599 112/ 61,2 77,2 456 1100 57,4
Median 56,7 25,6 44,9 219| 475 22,4 51,5 209 56,2 28,0 668 275 554 252 74,1 38,1 53,6/ 259 706 284 60,0 34,2 70,0] 32,6
Modus - -l <8,5| <8,5| 131,0/ <85 24,7 <85 - <85 115 <6 - -l 86,6 -l 78,2 <75 - <75 - <75 - 8
Minimum 11,5 <6| <8,5 <85 <85 <85 12,6/ <85 <85 <85 6,5 <6| 11,9 <3| <75 <75 <75 <75 14,1 <75 124 <75 9,9 7,1
Maximum 408 78,5 196 212 783 440 531 375 201 254 563 492 467 115 340 352 606 601 637 343 221 227 626 430
Sm. odchylka 945 23,3 52,4 41,0 130,7/ 80,0| 107,7| 74,7 54,2 49,0 117 84,3 92,3 27,71 81,3 64,1 101,1| 103,3| 1285 78,8 57,0 456 122| 78,7
Benzo[k]fluoranthene Benzo[a]pyrene
1997 1998 1999 2000 2001 2002 1997 1998 1999 2000 2001 2002
O P O P O P O P O P O P O P (@) P O P (@) P O P (@) P
Arit. pramér 355 149 29,0 195| 37,4 24,3| 44,9 24,3 39,8 229| 51,2 26,0 689 27,2 546 353 751 51,5 88,4 49,00 71,2 421 101, 50,4
Median 249 110 229 126 25,7 9,1 26,7/ 10,6| 31,4/ 16,2 30,3 11,9 47,3 18,6 43,7 24,6 46,6 20,7 52,1 19,00 58,4 30,2 62,0 29,2
Modus - <6 <4 7,6 <4 <4 - <4 - <41 21,4 3,4 <10 <10l <4,5 -l 38,8 104 - 7,2 2200 12,2 121 <5
Minimum 3,0 <6 <4 <4 <4 <4 4,9 <4 4,6 <4 <3 <3 <10 <10| <4,5| <45 6,1 <45 9,8 52| 10,1 <45 7,4 <5
Maximum 209 46,4 107 116 336 209 260 139 122 112 303 196 463| 74,6 194 169 710 473 538 295 220 258 511 421
Sm. odchylka 415 12,1 25,8 21,3| 55,7 384 534 340 31,2 23,0 605 37,00 900 226| 498 350| 116,3] 83,0/ 106,3 71,4 56,3 47,6 111 72,6




Priloha 9 (pokrac.)

Zakladni statistické charakteristiky véech individualnich PAH na plochach s ornou ptidou, srovnani let 1997 - 2002 (ug.kg™ suchého vzorku)

Dibenzo[a,h]anthracene

Benzo[g,h,i]perylene

1997 1998 1999 2000 2001 2002 1997 1998 1999 2000 2001 2002
(@) P (@) P (@) P (@) P (@) P (@) P (@) P (@) P (@) P (@) P (@) P (@) P
Arit. pramér 9,7 43| 12,6/ 10,3 18,7 14,0/ 150 115 11,4 10,0 8,4 46] 61,6/ 222 505 325 79,2 47,8 71,3 408 60,6 346/ 91,0 459
Median 6,2 <3 <19 <19| <19 <19| <19 <19| <19 <19 <5 <5] 371 <15| 354 22,3 555 26,1 39,6 <185 486 21,8 534 24,2
Modus <3 <3 <19 <19| <19 <19| <19 <19| <19 <19 <5 <5] <15 <15 9,5 9,5 <18,5/ <18,5| <18,5/ <18,5| <18,5 <18,5 46 <7
Minimum <3 <3 <19 <19| <19 <19| <19 <19| <19 <19 <5 <5] <15 <15 0,0 9,5 <18,5/ <18,5| <18,5/ <18,5| <18,5 <18,5 <7 <7
Maximum 52,00 18,4 34,4 365 105/ 70,4 74,1 40,00 31,2 28,7 56,9 334 351 81,9 244 217 466 293 387 208 177 143 504 349
Sm. odchylka 12,0 4.4 6,8 48| 19,0/ 12,1] 14,0 7,1 50 32| 111 59 74,9 21,2 557/ 39,1 875 598 798 50,7 47,6/ 325 104| 64,4
Indeno[1,2,3-cd]pyrene
1997 1998 1999 2000 2001 2002
(@) P (@) P (@) P (@) P (@) P (@) P
Arit. pramér 56,5 21,6/ 489 30,4 59,9 41,7 72,3 444 571 37,3 67,7 365
Median 34,7 <25 <35 <35| 484 <35| 44,2 <35| 49,8 <35| 43,9 <35
Modus <25 <25| <35 <35| <35 <35| <35 <35| <35 <35| <35 <35
Minimum <25 0,0 0,0 <35| <35 <35| <35 <35| <35 <35| <35 <35
Maximum 371 80 198 151 508 275 370 226 187 197 399 270
Sm. odchylka 735 20,3 47,7 27,8 83,0 49,4 79,0, 493| 46,7 332 80,1 455




Pfiloha 10 Zakladni statistika sumy 15 PAH v ornici ornych pad a svrchnich horizontech TTP a v CHU. Srovnani 1998-2002 (ug.kg™)

Orna puda TTP Chran. uzemi
1998 1999 2000 2001 2002 1998 1999 2000 2001 2002 1998 1999 2000 2001 2002
pramér 838 948 1267 826 1264 782 631 729 906 1218 395 513 468 643 620
LQ 252 278 371 322 423 319 401 200 435 454 157 220 220 218 298
median 626 586 637 689 787 849 660 663 802 764 201 235 248 229 476
uQ 859 1107 1382 1070 1538 1244 861 1258 1377 1529 336 410 689 462 798
POCET 36 36 36 35 36 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5
Priloha 11 Mediany obsahti sumy 15 PAH v orni¢nim (povrchovém - OR) a podorniénim
(podpovrchovém - POD) horizontu ornych pid, TTP a pid chranénych tuzemi
ugkg
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Priloha 12 Obsahy PAH na pozorovacich plochach v chranénych tzemich (obdobi 1997 - 2002; ug.kg™ suchého vzorku)

ug kg™ PAH - CHU
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Vzajemny pomér DDT a jeho metabolitd - DDE a DDD na pozorovacich plochach BMP a v CHU; ornice (povrchovy horizont), 2002
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Vzéajemny pomér DDT a jeho metabolitt - DDE a DDD na pozorovacich plochach BMP a v CHU; podornig&i, 2002

Pfiloha 23
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Priloha 24 Krabicové diagramy uhliku a dusiku mikrobialni biomasy (Cbio, Nbio), respirace, anaerobni N mineralizace (amonifikace)
a nitrifikacni aktivity (SNA), zobrazen je median a mezikvartilové rozpéti
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Pfiloha 25 Piehled analyz provedeny v ramci monitoringu mikrobialnich vlastnosti pad CR v roce 2002

metoda pocet vzorki pracovisté
zrnitostni sloZeni 60 UKZUZ Liberec
kationtova vyménna kapacita (CEC) 60 UKZUZ Liberec
lorganicky uhlik (Corg). 60 UKZUZ Brno
[celkovy dusik (Nio) 60 UKZUZ Brno
F)H (KCI) 60 UKZUZ Brno
uhlik mikrobislni biomasy (Cyi,) 60 UKZUZ Brno
[dusik mikrobialni biomasy (Npi,) 60 UKZUZ Brno
[bazalni respirace a respiraéni k¥ivky 60 UKZUZ Brno
amonifikace 60 UKZUZ Brno
nitrifikac¢ni aktivita (SNA) 60 UKZUZ Brno
[délka hyf mikromycet mikroskopicky 60 UKZUZ Brno
Biolog test (funk¢ni diverzita) 60 UKZUZ Brno




Priloha28 Primérné hodnoty obsah rizikovych prvka v plodinach, odbéry 1997 - 2002 (mg.kg'1 susiny)
L . Pocet .
Typ rostlinného materialu . As Be Cd Co Cr Cu Hg Mo Ni Pb \% Zn
vzorku
brambory - hlizy 12 0,07 0,01 0,08 0,11 0,17 4,36 0,007 0,24 0,61 0,27 0,21 15,38
brambory - nat 4 0,38 <0,02 0,80 0,38 0,90 22,74 0,036 0,32 1,08 2,28 0,90 47,70
hoféice - nat (sucha) 1 0,04 <0,02 0,37 <0,1 0,10 5,10 0,010 1,40 0,10 0,30 <0,1 33,40
hotcice (zelena hmota) 1 0,53 <0,02 0,49 0,20 1,32 8,24 0,140 1,50 1,20 0,70 0,54 196,00
hrach - nat (sucha) 4 0,73 0,02 0,10 0,17 0,60 4,02 0,014 0,14 1,10 0,45 0,52 31,41
hrach - semeno (Zluté) 5 0,11 0,01 0,03 0,10 0,27 8,07 0,005 0,84 2,74 0,10 0,18 47,08
chmel - cela rostlina 15 0,31 0,01 0,23 0,12 0,44 667 0,025 0,36 1,24 0,62 0,25 30,83
chmel - hlavky (Sisky) 3 0,22 <0,02 0,07 <0,1 0,40 1448 0,025 0,27 0,67 1,47 0,25 73,27
je¢men - slama 34 0,22 0,02 0,08 0,12 0,43 3,07 0,015 0,55 0,48 0,58 0,43 17,58
je¢men - zrno 34 0,08 0,01 0,11 0,09 0,14 4,31 0,003 0,43 0,20 0,22 0,16 30,74
jetel 10 0,28 0,01 0,06 0,11 0,27 9,87 0,021 0,74 1,38 0,42 0,20 27,70
jetelotravni sméska 1 0,32 0,04 0,24 0,25 2,51 7,86 0,012 0,60 1,60 2,70 1,05 34,70
krmné smésky - zelena hmota 7 0,43 0,01 0,10 0,10 0,51 5,92 0,014 0,58 1,45 0,81 0,25 29,07
kukufice na zeleno - zelena hmota 13 0,27 0,01 0,17 0,11 0,96 5,35 0,008 0,51 0,90 2,15 0,27 30,60
kukufice na zrno - slama 9 0,21 <0,02 1,10 0,09 1,46 6,51 0,009 0,65 1,20 541 0,36 71,67
kukufice na zrno - zrno 9 0,04 <0,02 0,05 0,07 0,22 1,35 0,001 0,34 0,21 0,17 0,10 27,40
mak - semeno 3 0,07 0,01 0,69 0,12 0,13 14,90 0,009 0,52 0,72 0,30 0,18 66,47
mak - slama 3 0,16 0,01 0,14 0,17 0,63 4,30 0,007 0,53 1,01 0,40 0,45 15,07
mrkev - kofen 1 0,02 0,03 0,15 <0,1 <0,1 4,95 0,005 0,20 0,60 0,30 <0,1 20,60
mrkev - nat 1 0,12 0,02 0,21 <0,1 0,65 5,95 0,011 0,80 0,60 0,70 0,41 26,00
oves - slama 7 0,14 0,01 0,41 0,09 0,30 3,16 0,018 0,55 0,48 2,90 0,29 25,53
0Ves - zrno 7 0,06 0,01 0,32 0,09 0,26 3,68 0,051 0,70 1,75 0,38 0,29 34,31
peluska - nat 1 0,70 <0,02 1,33 0,15 0,15 4,97 0,016 - 0,58 37,70 0,25 76,40
peluska - nat' (zelena pice) 1 0,02 <0,02 0,07 <0,1 0,20 6,70 0,019 1,00 0,90 <0,2 <0,1 29,20
peluska - zrno 1 0,10 <0,02 0,45 0,15 0,15 7,83 <0,001 - 1,55 0,40 0,25 58,00
plochy lezici ladem - zelena hmota 1 0,10 <0,02 0,38 0,15 0,15 10,60 0,010 0,30 1,07 0,40 0,25 22,80
psenice - slama 86 0,23 0,01 0,12 0,10 0,94 2,76 0,019 0,78 1,02 0,62 0,26 20,81
psenice - zrno 87 0,06 0,01 0,14 0,08 0,14 3,51 0,002 0,46 0,26 0,21 0,13 32,01
fepa cukrova - bulva 4 0,35 0,02 0,13 0,20 0,45 4,54 0,002 0,05 0,65 0,68 0,47 28,55
fepa cukrova -chrast 4 0,68 0,05 0,19 0,44 1,54 10,07 0,046 0,28 1,58 1,48 1,78 40,95
fepka - semeno 25 0,04 0,01 0,09 0,08 0,13 2,31 0,003 0,50 0,54 0,20 0,12 34,74
fepka - slama 24 0,10 0,02 0,25 0,11 0,35 2,83 0,013 0,48 0,55 0,78 0,18 11,81
slunec€nice (semeno) 1 0,05 <0,02 0,54 0,22 0,44 20,80 - 0,70 1,10 <0,2 0,77 76,10
slunecnice (slama) 1 0,72 <0,02 0,14 <0,1 0,41 19,50 0,020 1,90 0,30 0,90 0,18 75,10
tritikale - slama 3 0,26 0,01 0,73 0,15 2,73 3,25 0,015 0,27 1,17 16,67 0,38 46,43
tritikale - zrno 3 0,05 0,01 0,24 0,05 0,19 6,09 0,002 0,23 0,37 2,47 0,05 49,00
TTP-1.seé 47 0,07 0,02 0,12 0,09 0,72 5,87 0,029 0,56 1,55 0,52 0,23 41,41
TTP - 2. se¢ 33 0,12 0,02 0,19 0,14 0,98 6,30 0,018 0,62 1,53 0,79 0,34 57,91
vojtéska 2 0,62 <0,02 0,10 0,15 0,15 10,58 0,011 0,31 1,62 0,40 0,25 63,15
zeli 1 0,10 <0,02 0,04 0,15 0,15 1,95 0,002 - 0,56 0,40 0,25 19,60
Zito - slama 4 0,12 <0,02 0,17 0,10 0,19 13,33 0,018 0,47 0,20 2,65 0,28 23,68
Zito - zrno 4 0,06 <0,02 0,25 0,10 0,13 3,97 0,002 0,58 0,15 1,48 0,17 39,00
meze stanovitelnosti:
1997, 1998 0,20 0,02 0,08 0,30 0,30 0,001 0,20 0,30 0,80 0,50
1999, 2000 0,02 0,02 0,02 0,10 0,10 0,001 0,10 0,10 0,20 0,10




Poéty vzorki rostlin odebranych v roce 2002 prekraéujicich limit stanoveny
vyhl. €. 298/1997 Sb., ve znénich vyhl. €. 3/1999 Sb., vyhl. €. 53/2002 Sb.,
vyhl. €. 233/2002 Sb. - €ast A; vyhl. €. 451/2000 Sb. (krmiva - 88% susina)
ve znéni vyhl. €. 169/2002 Sb., vyhl. €. 544/2002 Sb. - €ast B

Pfiloha 29
c¢ast A
. Rizikovy [ Limit | Nadlim.
Plodina ;
prvek |(mg.kg™)| vzorky!
As 3,0 -
&) Cd 01 -
c
< 2 Cr 4,0 -
= 5 Cu 80,0 -
o s Hg 0,05 -
5 N Ni 6,0 -
2, Pb 0,20 -
Zn 80,0 -
— As 0,5 -
° B cd 0,1 i
g ¥ 9 Cr 4,0 -
@ 5 < Cu 15,0 -
b o )
= 5 < Hg 0,03 -
s — X Ni 6,0 -
N
< o Pb 0,20 -
— Zn 50,0 1(1)
-~ As 3,0 -
_ S Cd 0,1 1(1)
g 32 Cr 4,0 -
N S o Cu 80,0 -
2 > 5 Hg 0,05 -
2 — Ni 6,0 -
o Pb 0,20 1(1)
Zn 80,0 -
. As 3,0 -
=) 5 cd 0,1 4 (3)
- 2 9 Cr 4,0 -
N ~ O
> S Cu 80,0 -
= > g Hg 0,05 -
3 5 X Ni 6.0 -
o ~ Pb 0,20 2 (1)
Zn 80,0 -
5 = As 1,0 -
< £ cd 0,0 1(2)
‘e $ S Cr 4,0 -
° S = Cu 1,0 1(1)
= S s Hg 0,01 -
g — x Ni 6,0 -
= S Pb 1,00 -
-~ — Zn 80,0 -
R i As 3,0 -
2 S Cd [05(08)7 -
g _\z = Cr 4,0 -
o 5 o Cu 80,0 -
~ NS Hg 0,07 -
g © < Ni 6,0 -
o N )
2 N Pb 1,00 -
Zn 80,0 -

¢ast B
Plodina Rizikovy L|m|t_l Nadllml.
prvek [(mg.kg™) vzorky
c > As 2,0 -
S| 3 Cd 10 .
O S Hg 0.1 -
— N Pb 10,0 -
. ® % As 2,0 -
\8 "}E g § fary Cd 1,0 -
== 2 s Hg 0,1 -
A Pb 10,0 -
_ = > As 2,0 -
dec| ¥ | cd 1,0 i
5| 57 Hg 0,1 -
=| ™ Pb 10,0 -
> As 2,0 -
o o S Cd 1,0 -
k) N = Hg 0,1 -
N Pb 40,0 -
ez | 2l G| | -
EE 2 '
- £ S Hg 0,1 -
A Pb 40,0 -
‘@ k) AS . .
§8 | s Cd - -
E o y~ Hg - -
N Pb 40 -
Seg| & ca | 1o |
S2%9%| 9® ' .
£ZE| ST Hg 0,1 -
< = < Pb 10,0 -
— X As 2,0 -
8 g S5 Cd 1.0 1(1)
o5 ; ~ Hg 0,1 -
— A Pb 10,0 -
Q= _ As 2,0 -
c € § < Cd 1,0 -
%% | 5T | Hg 0,1 -
o~ Pb 10,0 -
© - < As 2,0 -
S38| 55 cd 1,0 -
2 X g y~ Hg 0,1 -
O A Pb 10,0 -
6T 3 As 2,0 -
ZE | sa cd 1,0 -
>0h) w § = Hg Onl -
— @© Pb 10,0 -
. As 2,0 -
& N > Cd 1,0 -
= 3 Hg 0,1 -
Pb 40,0 -

. pocet nadlimitnich vzork( (v zavorce je uveden pocet vzorkd ze subsystému kontaminovanych ploch)
2..05- olejniny k pfimé spotfebé a pouziti; 0,8 - olejniny do vyrobkd (kromé lisovani)
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UvoD

V tnoru 2003 byla dokon¢ena zprava ,KONTROLA A MONITORING CIZORODYCH
LATEK V ZEMEDELSKE PUDE A VSTUPECH DO PUDY* za rok 2002. Obsahovala
zpracované vysledky, které byly ¢lenény do péti podkapitol.

Monitoring atmosférické depozice, ktery byl uveden jako tieti podkapitola, nebyl vyhodnocen
z divodu nedokoncenych chemickych analyz. Proto byl zpracovan v dodatku ke zpraveé
,KONTROLA A MONITORING CIZORODYCH LATEK V ZEMEDELSKE PUDE A
VSTUPECH DO PUDY*“. Oznageni kapitoly a piiloh navazuje na tuto zpravu.
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3.3  Monitoring atmosférické depozice

Vroce 2002 (X/2001 — IX/2002) probéhl podruhé cely cyklus sledovani atmosférické
depozice také na vybranych plochach subsystému kontaminovanych ploch. Ro¢ni hodnoty
atmosférického spadu v celém souboru 49 pozorovacich ploch uvadi ptiloha 44. Rocni
priméry a mediany mésicné a pololetné sledovanych parametri jsou uvedeny v piilohach 45 a
46.
Protoze imise mohou piedstavovat vyznamnou slozku vstupt do pady je tieba vzit je v tvahu
pfi provadéni bilanci zivin i rizikovych prvka. Ro¢ni vstupy makroprvki se behem poslednich
peti let pfiliS neménily a u dusiku se pohybuji v priméru mezi 14,8 — 20,88 kg.ha’l.rok'l, u
fosforu 0,88 — 1,24 kg.ha’l.rok'1 a u drasliku 2,84 — 3,14 kg.ha’l.rok'l.
Vstupy nejvyznamnéjSich kontaminanti Zivotniho prostfedi charakterizované primérem ze
sledovanych lokalit jsou (orienta¢ni hodnoty za poslednich pét let) pro olovo v rozmezi 23,94
- 46,173 g.ha’l.rok'l, pro kadmium 0,86 — 1,46 g.ha’l.rok'1 a pro arzén od 1,98 do 5,34 g.ha
ok,
Pribéh medidnt vybranych parametrti od roku 1993 do soucasnosti je graficky znazornén
v priloze 47. Ve vétsing€ piipadl lze béhem 90. let pozorovat klesajici trend, ktery je vSak
v prub¢hu poslednich péti az Sesti let zastaven. Naopak k ristu dochazi u hot¢iku a vapniku.
V letech 2001 - 2002 se v souboru dat vyskytlo n€kolik extrémnich hodnot, které ovlivnily
vypocet pruméri (ptiloha 46), nikoli vSak mediant. Jedna se piedevsim o olovo, méd’ a zinek,
jejichz hodnoty prevysily zbyvajici az o 2 tady. V ptipadé¢ médi bylo zvyseni pravdépodobné
zpusobeno aplikaci Cu ptipravkli na chmelnici (5904) a vinici (7046), v pfipad¢€ olova a zinku
jde s nejvetsi pravdépodobnosti o skutecné imisni zatizeni lokalit primyslovymi zdroji.

Zavéry

e Rocni vstupy makroprvkll se béhem poslednich péti let pfiliS§ neménily a u dusiku se
pohybuji v priméru mezi 14,8 — 20,88 kg.ha'.rok', u fosforu 0,88 — 1,24 kg.ha .rok™ au
drasliku 2,84 — 3,14 kg.ha™ .rok™.

e Primérné vstupy olova jsou v rozmezi 23,94 — 46,73 g.ha'l.rok'l, kadmia 0,86 — 1,46
gharok™ a arzénu 1,98 - 5,34 g.ha’l.rok'1 (orientacni hodnoty za poslednich pét let).

e Béhem 90. let 1ze pozorovat klesajici trend vétSiny sledovanych parametru, ktery je vsak
v prubéhu poslednich ¢ty az péti let zastaven. Naopak k rGstu dochazi u hoitc¢iku a
vapniku.

e Extrémni hodnoty rocni depozice médi, olova a zinku byly nalezeny vétSinou na plochach
v subsystému kontaminovanych ploch. V piipadé médi bylo zvySeni pravdépodobné
zpusobeno aplikaci Cu piipravkd na chmelnici a vinici. V pfipadé olova a zinku jde
s nejvetsi pravdépodobnosti o skuteéné imisni zatizeni lokalit primyslovymi zdroji.
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4 SEZNAM PRILOH

3.3
Pfiloha 44

Piiloha 45

Pfiloha 46

Piiloha 47

Monitoring atmosférické depozice

Vysledky sledovani atmosférické depozice na pozorovacich plochach BMP za
obdobi X/2001 - IX/2002

Vysledky sledovéani atmosférické depozice - aritmetické priméry a mediany za
obdobi sledovani 1993 - 2002 (meési¢né€ sledované parametry)

Vysledky sledovani atmosférické depozice - aritmetické priméry a mediany za
obdobi sledovani 1993 - 2002 (pololetné sledované parametry)

Depozice prvki v kg (g).ha".rok za obdobi sledovani 1993 - 2002, zobrazeny
jsou mediany vysledkl ze souboru vSech pozorovacich ploch
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Priloha 44 Vysledky sledovani atmosférické depozice na pozorovacich plochach
BMP za obdobi X/2001 - 1X/2002

éislo N-NO4 N-NH,4 chloridy sirany
plochy kg.ha™.rok™

0001 3,96 3,42 15,73 7,28
0066 2,59 3,00 3,21 4,62
0901 4,48 4,76 4,60 6,18
0902 10,62 8,96 7,36 15,67
2001 8,88 11,41 16,63 13,47
2002 6,16 9,17 4,96 8,93
2003 7,33 7,66 6,07 10,62
2005 8,56 11,57 8,57 12,79
2901 5,61 6,10 6,29 9,31
2903 7,53 9,95 6,42 12,25
3002 8,26 4,26 3,44 7,20
3003 11,78 7,21 6,63 8,21
3006 9,43 4,23 9,52 19,19
3014 9,22 2,05 9,30 8,01
3901 12,70 514 5,58 9,20
4001 8,81 11,41 4,70 8,12
4002 8,48 10,93 6,42 8,44
4025 7,34 7,04 7,58 8,88
4901 7,51 8,31 8,80 12,32
4902 6,56 8,20 6,22 9,02
4903 5,48 7,18 4,73 6,73
5001 7,91 12,05 6,50 12,19
5002 10,96 14,06 12,16 14,82
5003 5,78 10,57 5,96 10,39
5015 6,87 9,79 7,55 10,18
5901 6,17 9,08 5,41 9,68
5902 5,20 7,60 4,06 9,68
5904 8,85 13,30 5,01 11,64
6001 9,17 591 5,83 9,69
6002 11,58 6,52 5,10 10,91
6003 7,54 5,34 4,74 8,61
6004 11,25 8,04 7,89 12,38
6901 9,43 6,11 6,74 10,41
6904 7,22 4,68 4,70 8,62
7006 14,51 13,61 6,33 12,70
7007 9,42 4,89 4,60 8,21
7020 6,55 4,68 4,08 6,63
7035 7,34 4,28 3,20 6,71
7046 7,43 7,46 5,01 10,80
7901 7,07 6,02 3,57 8,23
7902 6,62 3,95 3,83 5,54
8002 8,23 7,92 4,40 8,57
8005 14,19 11,66 6,37 13,23
8018 16,59 16,10 4,78 9,52
8019 9,73 6,53 5,27 8,70
8901 11,40 9,42 5,70 9,57
8903 10,61 10,56 6,81 12,47
8905 10,60 12,83 10,35 15,97
8906 17,60 15,53 15,58 17,94




Priloha 44 (pokr.) Vysledky sledovani atmosférické depozice na pozorovacich plochach BMP za obdobi X/2001 - IX/2002

¢islo Al Ca Fe K Mg | Na | P | S As | Be | Cd | Co | Cr Cu Mn | N | Pb Vv Zn
plochy kg.ha*.rok™ g.ha™.rok™

0001 1,27 6,02 2,54 1,43 0,85 5,81 0,67 4,99 2,68 0,21 0,43 2,09 5,38 18,61 69,61 4,87 17,16 2,76 173,0
0066 1,00 2,74 2,39 1,03 0,50 1,26 0,37 3,40 2,43 0,18 0,26 1,24 3,47 15,57 51,61 3,94 9,46 3,02 89,0
0901 1,39 4,94 4,15 1,29 0,88 1,44 0,49 4,89 2,86 0,33 0,81 2,41 9,64 38,67 @ 87,38 9,34 21,35 6,63 4442
0902 0,61 14,42 1,15 1,92 1,88 1,78 0,44 13,60 572 0,11 1,70 1,92 3,92 36,73 | 70,88 | 37,57 26,80 1,74 457,3
2001 6,15 7,71 8,35 2,76 2,06 3,15 0,76 6,47 6,90 0,69 0,70 4,14 18,32 27,71 | 190,07 14,90 24,39 11,50 675,6
2002 0,98 4,35 2,16 151 0,73 1,55 0,63 5,98 2,91 0,16 0,85 1,60 10,88 @ 44,51 | 84,77 8,67 56,63 2,27 476,6
2003 2,97 11,13 4,62 2,83 1,67 1,88 1,20 7,72 5,74 0,43 0,66 3,07 12,61 27,59 | 136,21 9,41 25,53 5,61 512,6
2005 1,60 8,06 2,44 3,34 1,34 2,64 1,47 8,12 591 0,22 0,76 2,23 6,77 256,25 91,36 7,40 15,75 3,28 566,9
2901 1,10 6,18 2,33 3,61 1,14 1,93 1,14 7,23 8,95 0,18 20,26 1,76 4,46 4533 | 274,34 9,82  1122,17 3,06 597,8
2903 3,78 10,17 6,16 2,07 1,98 1,82 0,69 6,79 20,93 0,45 2,73 3,22 11,26 | 26,26 | 215,43 | 10,49 120,37 6,69 770,8
3002 1,14 7,66 2,82 1,69 1,29 0,84 0,82 6,58 7,76 0,20 0,58 1,96 3,75 18,30 78,92 8,07 16,12 1,82 448,6
3003 1,38 6,46 2,65 2,78 1,36 1,09 1,64 6,44 2,711 0,19 0,78 1,47 5,07 19,96 @ 91,35 | 10,03 18,03 1,90 412,0
3006 23,95 33,02 | 3511 | 13,04 13,01 7,94 2,46 20,46 | 27,50 2,58 1,53 14,18 47,38 | 51,27 | 661,45 42,94 43,57 @ 41,65 424.6
3014 0,74 12,05 1,16 19,38 3,34 3,52 3,38 8,71 2,73 0,09 0,65 1,28 2,52 17,78 207,44 4,36 7,68 1,46 315,1
3901 1,26 23,43 2,06 2,53 3,89 1,33 1,61 7,27 2,87 0,17 1,06 1,33 2,87 19,81 102,35 4,71 16,71 1,80 479,9
4001 0,94 3,66 2,01 2,85 1,00 1,32 1,69 5,13 2,40 0,15 0,46 1,54 8,46 16,28 62,96 5,15 10,97 2,81 354,8
4002 0,90 7,04 1,89 7,55 2,37 2,12 1,68 7,99 2,63 0,16 0,57 1,61 11,10 21,02 | 80,39 10,97 13,70 2,39 372,6
4025 1,12 5,03 2,14 1,87 0,80 1,65 0,60 5,18 2,33 0,15 0,77 1,61 7,84 20,84 | 65,03 6,04 18,04 3,32 478,8
4901 1,55 5,07 3,15 4,74 1,19 2,12 0,85 7,24 3,59 0,43 0,55 2,39 8,95 28,16 H 196,53 7,69 15,47 6,26 434,0
4902 0,59 3,29 2,00 1,11 0,56 1,64 0,42 5,53 2,05 0,13 0,62 1,53 10,16 = 21,38 | 63,09 7,91 12,24 2,14 590,4
4903 0,35 1,75 111 1,04 0,39 1,15 0,45 2,98 1,58 0,07 0,39 0,84 9,66 16,52 70,08 6,09 10,51 1,10 288,8
5001 2,34 4,04 3,56 1,72 0,90 1,58 1,03 7,11 4,04 0,30 0,52 2,42 10,41 17,26 | 90,30 5,84 12,27 5,20 525,0
5002 2,28 5,63 3,00 2,01 1,44 3,67 1,00 9,33 6,81 0,29 1,30 1,98 10,60 34,54 97,93 7,23 19,78 7,51 196,4
5003 0,99 4,13 2,15 1,42 0,67 1,73 0,71 6,89 3,25 0,18 0,53 1,44 4,50 27,01 @ 75,01 6,51 17,41 2,85 3151
5015 0,87 2,91 1,92 1,18 0,61 1,92 0,47 6,46 2,88 0,16 0,60 1,50 2,96 21,86 @ 80,95 4,13 14,90 2,22 686,2
5901 1,02 6,10 1,95 1,81 0,90 1,64 0,92 7,23 4,26 0,22 0,38 1,34 4,04 22,51 | 52,47 | 10,37 10,02 12,58 136,2
5902 1,00 3,71 2,46 1,49 0,68 1,28 0,74 6,87 4,20 0,24 0,37 1,27 8,82 20,48 @ 55,28 8,76 10,43 2,66 99,9
5904 1,37 5,18 3,21 1,85 0,89 1,71 1,36 7,08 3,50 0,31 0,75 1,67 11,27 230,33 | 75,12 6,94 9,64 3,64 184,6
6001 1,26 10,06 1,76 2,22 1,62 2,07 0,52 9,11 4,20 0,17 0,76 1,49 39,14 18,13 90,47 5,07 16,92 1,79 3114
6002 1,93 10,31 2,82 2,97 2,03 1,72 0,97 9,92 3,60 0,22 1,25 2,02 22,86 21,32 120,78 6,46 27,87 3,14 426,3
6003 1,33 9,15 1,87 1,52 1,41 1,97 0,42 8,58 2,74 0,14 0,80 1,43 2,58 20,42 @ 88,27 5,04 17,51 1,76 384,4
6004 1,42 6,70 1,96 2,06 1,66 1,54 1,15 7,76 3,72 0,20 1,13 1,54 3,21 27,57 | 112,59 | 5,27 19,33 2,81 431,2
6901 1,15 10,86 1,83 2,54 1,92 2,03 0,99 10,11 4,25 0,17 1,15 1,63 12,71 27,29 | 151,79 6,02 19,29 2,12 447.,4
6904 1,41 9,10 2,39 2,49 1,89 1,53 0,55 7,54 3,58 0,19 0,79 1,51 13,14 = 25,03 | 119,31 6,33 19,82 2,59 301,4




Priloha 44 (pokr.) Vysledky sledovani atmosférické depozice na pozorovacich plochach BMP za obdobi X/2001 - IX/2002

¢islo Al Ca | Fe @ K Mg | Na P | S As | Be | Cd | Co | Cr | Cu | Mn | Ni Pb Vv Zn
plochy kg.ha*.rok™ g.ha™.rok™

7006 1,82 16,36 2,26 7,57 1,89 2,89 7,03 12,21 2,53 0,19 1,00 2,02 3,69 37,66 112,88 4,89 21,15 3,41 410,2
7007 2,57 14,09 3,43 2,34 2,23 2,05 0,81 7,93 3,20 0,24 1,04 2,39 6,73 38,30 | 113,40 | 6,50 18,69 3,81 471,3
7020 1,05 6,49 1,63 3,60 1,36 1,49 0,70 6,41 1,69 0,11 0,76 1,12 2,25 | 41,73 95,58 4,16 13,94 1,46 251,0
7035 2,34 12,11 3,96 2,21 1,87 1,19 0,96 7,19 3,05 0,29 0,97 2,37 8,95 24,22 | 142,86 | 6,24 25,52 3,09 551,0
7046 3,36 12,72 5,09 2,98 2,81 1,66 0,83 11,25 | 4,53 0,31 0,98 2,88 6,78 5965 | 178,06 14,58 21,24 4,74 775,9
7901 2,08 11,92 2,85 1,96 1,86 1,34 0,80 8,56 2,55 0,22 0,96 1,95 6,87 25,91 | 98,27 5,34 18,60 2,65 475,3
7902 1,79 11,48 2,62 2,44 1,69 3,00 0,89 6,16 2,06 0,19 0,68 1,57 4,58 29,44 ' 90,58 6,11 17,73 2,23 265,8
8002 1,35 9,61 2,41 1,94 1,47 1,20 0,99 8,93 3,20 0,21 1,23 1,70 3,66 25,29 | 102,35 | 5,02 20,80 2,12 480,1
8005 1,35 11,36 2,90 4,40 2,31 2,09 2,12 13,03 5,56 0,23 1,98 2,05 4,37 29,97 133,02 7,34 52,96 4,61 628,2
8018 1,05 14,48 2,49 3,12 1,93 1,49 1,30 10,58 2,94 0,19 1,32 1,84 3,89 22,18 | 174,53 | 5,77 19,41 1,99 584,6
8019 2,87 8,78 3,94 2,16 1,90 1,10 0,92 7,57 6,17 0,26 1,28 2,59 7,01 20,51 138,70 5,77 31,43 5,57 589,2
8901 8,05 13,21 7,88 4,52 3,61 1,58 1,79 9,95 34,19 0,92 4,47 3,40 20,45 27,97 1 304,31 9,34 47,91 12,29 657,3
8903 1,29 12,11 2,13 2,21 1,67 1,40 4,27 17,95 4,61 0,19 1,49 191 4,86 34,37 | 94,95 5,87 27,28 5,18 625,3
8905 1,19 10,67 2,89 2,05 1,86 1,84 0,47 14,27 | 4,88 0,21 3,08 2,26 4,71 28,09 | 134,79 | 11,53 56,48 2,88 1367,3
8906 2,10 17,54 5,33 4,92 3,42 2,40 2,69 16,82 6,14 0,36 3,06 2,61 7,25 | 43,40 | 230,03 7,90 58,58 4,23 | 4814,6




Priloha 45 Vysledky sledovani atmosférické depozice - aritmetické priiméry a mediany
za obdobi sledovani 1993 - 2002 (mési€éné sledované parametry)

parametr rok prumeér median
celkova depozice 1993 623,24 377,49
(bulk metoda) 1994 8452,00 342,42
(kg.ha*.rok™) 1995 543,85 326,19
1996 376,89 297,27
1997 3567,77 76,71
1998 189,42 172,69
1999 630,16 555,51
2000 224,47 187,06
2001 813,25 196,24
2002 210,28 177,57
N - NO, 1993 6,39 4,12
(kg.ha*.rok™) 1994 3,07 2,77
1995 742 4,18
1996 12,38 10,93
1997 5,91 5,67
1998 5,97 6,06
1999 6,55 6,55
2000 10,09 9,60
2001 7,80 7,77
2002 8,70 7,04
N - NH, 1993 14,50 10,16
(kg.ha*.rok™) 1994 18,88 14,69
1995 19,41 15,04
1996 50,48 43,66
1997 10,15 7,73
1998 8,83 7,65
1999 6,62 6,42
2000 10,79 9,38
2001 9,34 8,60
2002 8,16 6,11
N - celkovy 1993 50,67 39,79
(kg.ha™.rok™) 1994 55,83 47,98
1995 59,16 52,08
1996 62,87 54,93
1997 16,06 13,38
1998 14,80 14,71
1999 13,17 12,62
2000 20,88 18,99
2001 17,14 16,37
2002 16,86 13,65
chloridy 1993 12,81 6,42
(kg.ha*.rok™) 1994 10,10 7,90
1995 12,84 12,11
1996 49,27 44,56
1997 7,62 571
1998 6,12 5,25
1999 7,03 5,80
2000 7,20 7,07
2001 5,87 5,70
2002 6,61 4,63
sirany 1993 21,46 15,73
(kg.ha*.rok™) 1994 16,79 15,78
1995 22,67 18,67
1996 37,90 37,50
1997 12,75 11,31
1998 10,21 9,85
1999 9,17 8,71
2000 9,29 9,29
2001 9,47 9,51
2002 10,16 8,11




Priloha 46 Vysledky sledovani atmosférické depozice - aritmetické priiméry a mediany
za obdobi sledovani 1993 - 2002 (pololetné sledované parametry)

parametr rok pramér median
vapnik 1993 6,36 3,90
Ca 1994 8,62 7,12
(kg.ha™.rok™) 1995 8,76 6,60
1996 7,16 6,29
1997 6,75 5,76
1998 8,62 7,27
1999 10,96 9,77
2000 9,75 8,92
2001 7,12 7,01
2002 9,29 8,78
hoF&ik 1993 1,24 0,83
Mg 1994 2,21 1,79
(kg.ha*.rok™®) 1995 1,80 1,08
1996 1,87 1,55
1997 1,42 1,05
1998 1,40 1,12
1999 1,41 1,10
2000 1,47 1,21
2001 1,32 1,31
2002 1,85 1,66
draslik 1993 6,40 4,76
K 1994 8,27 7,09
(kg.ha™.rok™) 1995 8,07 6,61
1996 8,94 7,39
1997 3,53 2,28
1998 3,18 2,38
1999 2,84 2,18
2000 2,92 2,40
2001 2,90 2,16
2002 3,14 2,21
sodik 1993 5,24 2,74
Na 1994 3,09 2,65
(kg.ha™.rok™) 1995 2,89 2,37
1996 2,42 2,16
1997 3,20 2,09
1998 2,47 1,86
1999 2,26 1,84
2000 2,48 2,39
2001 1,68 1,61
2002 2,02 1,71
fosfor 1993 2,57 2,16
P 1994 3,98 2,81
(kg.ha™.rok™) 1995 4,85 3,54
1996 4,72 3,92
1997 1,18 0,79
1998 1,19 0,87
1999 0,88 0,75
2000 1,15 0,88
2001 1,10 0,86
2002 1,24 0,92




Priloha 46 (pokr.) Vysledky sledovani atmosférické depozice - aritmetické praméry a mediany
za obdobi sledovani 1993 - 2002 (pololetné sledované parametry)

parametr rok pramér median
zelezo 1993 6,69 4,89
Fe 1994 5,86 4,22
(kg.ha™.rok™) 1995 6,50 4,51
1996 7,77 5,88
1997 2,63 2,26
1998 2,70 2,12
1999 2,54 2,37
2000 3,07 2,81
2001 2,60 2,22
2002 3,57 2,46
sira 1993 - -
S 1994 - -
(kg.ha™.rok™) 1995 15,80 14,77
1996 17,73 13,68
1997 9,82 8,98
1998 8,90 8,49
1999 8,93 8,40
2000 8,37 7,89
2001 8,48 8,68
2002 8,48 7,54
hlinik 1993 - -
Al 1994 - -
(kg.ha™.rok™) 1995 5,72 1,92
1996 2,07 1,57
1997 1,45 1,21
1998 1,57 1,35
1999 1,63 1,27
2000 1,67 1,63
2001 1,42 1,17
2002 2,19 1,35
méd’ 1993 93,50 42,64
Cu 1994 40,12 37,10
(g.ha™.rok™) 1995 42,23 35,53
1996 38,67 35,72
1997 54,35 20,08
1998 41,52 18,94
1999 42,58 37,72
2000 24,53 24,20
2001 164,97 22,56
2002 157,07 26,26
zinek 1993 546,52 247,50
Zn 1994 441,95 385,20
(g.ha™.rok™) 1995 302,14 244,76
1996 317,45 284,99
1997 710,59 708,33
1998 594,50 624,22
1999 539,13 557,78
2000 519,59 517,41
2001 573,30 573,30
2002 546,04 448,64




Priloha 46 (pokr.) Vysledky sledovani atmosférické depozice - aritmetické praméry a mediany
za obdobi sledovani 1993 - 2002 (pololetné sledované parametry)

parametr rok pramér median
mangan 1993 243,36 129,61
Mn 1994 188,06 134,24
(g.ha™.rok™) 1995 197,25 147,44
1996 187,68 137,11
1997 113,48 89,35
1998 114,85 90,13
1999 99,29 90,89
2000 112,44 102,62
2001 98,78 87,11
2002 128,69 97,93
olovo 1993 63,92 44,86
Pb 1994 43,84 38,31
(g.ha™.rok™) 1995 42,04 34,43
1996 41,98 34,02
1997 30,79 26,02
1998 23,94 18,18
1999 24,84 21,17
2000 22,95 20,88
2001 41,62 19,03
2002 46,73 18,69
kadmium 1993 1,96 1,09
Cd 1994 1,52 1,03
(g.ha™t.rok™) 1995 1,59 1,21
1996 1,39 1,18
1997 1,31 0,99
1998 1,09 0,82
1999 0,87 0,74
2000 0,86 0,80
2001 1,12 0,81
2002 1,46 0,80
nikl 1993 49,05 22,92
Ni 1994 18,87 12,50
(g.ha™.rok™) 1995 14,87 12,12
1996 13,78 12,40
1997 9,96 8,13
1998 7,48 6,50
1999 12,28 8,44
2000 7,35 6,20
2001 6,98 6,31
2002 8,59 6,50
chrom 1993 23,11 16,54
Cr 1994 11,30 10,51
(g.ha™.rok™) 1995 9,87 8,61
1996 11,99 8,56
1997 7,13 5,47
1998 5,85 4,81
1999 7,44 7,02
2000 8,89 7,03
2001 6,86 5,67
2002 9,12 6,87




Priloha 46 (pokr.) Vysledky sledovani atmosférické depozice - aritmetické praméry a mediany
za obdobi sledovani 1993 - 2002 (pololetné sledované parametry)

parametr rok pramér median
kobalt 1993 - -
Co 1994 - -
(g.ha™.rok™) 1995 4,22 3,43
1996 - -
1997 2,05 1,93
1998 1,99 1,96
1999 1,83 1,62
2000 2,09 1,88
2001 1,60 1,50
2002 2,19 1,84
arsen 1993 - -
As 1994 - -
(g.ha™.rok™) 1995 92,82 9,72
1996 8,82 7,47
1997 6,39 5,25
1998 5,16 4,18
1999 1,98 1,84
2000 4,20 3,52
2001 3,54 3,05
2002 5,34 3,58
vanad 1993 - -
\Y 1994 - -
(g.ha™t.rok™) 1995 110,27 12,33
1996 13,49 10,67
1997 8,68 8,01
1998 7,69 7,09
1999 7,86 6,98
2000 7,95 7,40
2001 6,98 5,94
2002 4,58 2,88
berylium 1993 - -
Be 1994 - -
(g.ha™.rok™) 1995 0,27 0,22
1996 0,22 0,16
1997 0,19 0,15
1998 0,21 0,18
1999 0,29 0,27
2000 0,31 0,27
2001 0,34 0,28
2002 0,29 0,20




P¥iloha 47 Depozice prvki v kg.ha™'.rok™ za obdobi sledovani 1993 - 2002,
zobrazeny jsou mediany vysledktl ze souboru v§ech
pozorovacich ploch
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Pfiloha 47 (pok Depozice prvkii v g.ha™.rok™ za obdobi sledovani 1993 - 2002,
zobrazeny jsou mediany vysledktl ze souboru v§ech

pozorovacich ploch
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